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Bei Betrachtung der Natur im GroBen wie im Kleinen, hab’ ich 
mir unausgesetzt die Frage gestellt: Ist es der Gegenstand oder 
bist Du es, der sich hier ausspricht? Goethe. 

Die Natur hat kein System, sie hat, sie ist Leben und Folge 
aus einem unbekannten Zentrum und zu einer nicht erkenn- 
baren Grenze. Naturbetrachtung ist daher endlos. Goethe. 


Vorwort 


Der siebenunddreiBigste Band unserer Zeitschrift ohne Krieg wiire es det 
neununddreiBigste, denn im niichsten Jahre begehen wir die vierzigste Wieder- 
kehr der Griindung — steht unter dem Thema ..Orogen und Vorland“. Man 
kinnte auch sagen ,,Faltengebirge und Rahmen“, aber ..Vorland® soll hier nicht 
nur riiumlich, sondern auch zeitlich verstanden werden. 

Denn es mehren sich einerseits in den Faltengebirgen die Merkmale und Be 
weise fiir tektonische Vorstadien, fiir eine iiltere Aufteilung der spiiter zu falten- 
den Areale, die auf den Faltenvorgang maBgebenden EinfluB gewinnt. Die Arbeit 
von AUBERT hat es mit iilteren Briichen im Faltenjura (S. 2, siehe auch 
S. 123), der Aufsatz von SCILWAN mit stabilen Komplexen zu tun, die eben- 
falls schon vor der Faltung vorhanden, dem Verlauf der Faltung die Wege vor- 
schreiben und zu abnormen Lagerungsverhiiltnissen fiihren, die irrtiimlich aut 
Deckenbau (im varistischen Gebirge!) zuriickgefiihrt worden sind. Der Aufsatz 
von SCHMIDT-THOME (S. 18) beschiiftigt sich ganz speziell mit dem mechani- 
schen Kontakt des Alpengebirges zu seinem Rahmen, und zwar wiederum auf der 
Seite des Vorlands. Andererseits fordért die schiirfere Analyse der ungefalteten 
Vorliinder selbst immer neue Beobachtungen, die auf Zusammenhiinge mit dem 
zeitlich und riiumlich niichst benachbarten Orogen hindeuten. Der Beitrag 
WITTMANN (S. 24) untersucht solche fiir den siidlichen Rheingraben und die 
Schwarzwald-Siidwestecke, der Beitrag von STRIGEL (S. 42) fiir deren nérd- 
liche Fortsetzung, Die Intensitit solcher Beziehungen wird unterstrichen durch 
den Gegensatz zur Strukturgeschichte des riesigen und entriickten Raumes Ost 
europa, in welchem sie nach der Darstellung v. BUBNOFFs beinahe ganz fehlen 
(S. 60), 

DaB es in Faltengebirgen Briiche gibt und auf solchen auch noch nach der 
Faltung Bewegungen stattfinden, beweist von neuem das gewaltige Erdbeben von 
Ecuador (8.83). wiihrend an die heutigen Bewegungen in Anatolien (iiber die 
wir in den letzten Heften berichtet haben) zwei tiirkische Beitriige (S.72 u. 75) 
erinnern. 

Das Heft enthiilt Berichte iiber den Verlauf und die Vortriige der letzten 
Tagung in Mainz und iiber viele Arbeiten aus den verschiedensten Gebieten de1 
dynamischen, historischen und angewandten Geologie. Schwer erreichbare Ar- 
beiten aus dem Ausland wurden dabei bevorzugt (S. 86). Ferner enthiilt es eine 
Einladung zur niichsten Jahrestagung am 22. bis 29. April 1950 in Bonn (S. 138) 
und einen Hinweis und Entwurf von MARTIN SCHWARZBACH fiir eine Dis- 
kussion iiber das Thema ..Klima der Vorzeit* im Friihjahr 1951 (S. 139), 
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OROGEN UND VORLAND 


Le Jura 


Par D. Aubert, Lausanne 
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Abstract 


For most geologists and physiographers the Jura Mountains are the prototype 
of a folded chain with very regular anticlines and synclines, The more detailed 
picture based on the research of the last years is somewhat different. Faults 
older than the folding play an important réle. The resulting structural pheno- 
mena and the different modern interpretations are exposed. A general survey of 
the earlier literature is found in the admirable monography of the Jura 
Mountains by EMM. DE MARGERIE (44). 


Introduction 


Le Jura est depuis longtemps une région classique de la géologie. Plusieurs 
étages y ont été définis. Sa structure est considérée comme le type d’une 
certaine tectonique: une succession de plis paralléles disposés en faisceaux 
convergents, encadrant des plateaux” peu ou pas plissés, avee, de distance 
en distance, des ,,décrochements” qui le découpent en compartiments inégaux. 

A l’époque de THURMANN il a pu passer pour le meilleur exemple des plis 
de soulévement. Plus tard on I’a considéré comme un eas typique de plisse- 
ment tangentiel et, avee ARGAND, on en a fait un modéle de plissement de 
couverture. 

A la suite des travaux de BuUXTORF, son orogénése a paru, elle aussi, 
satisfaisante: le Jura était considéré comme une nappe de glissement mise 
en mouvement par le contre-coup de la poussée alpine, les couches supérieures 
sétant décollées du substratum au niveau des marnes a anhydrite du 
Muschelkalk. 

Sous son apparente uniformité le Jura cache pourtant des complications 
insoupeonnées au premier abord, qui ont été révélées notamment par le 
percement des grands tunnels transjurassiens et par des recherches détaillées. 
Les travaux de ces derniéres années n’ont fait que confirmer cette complexité 
qui apparait aussi bien dans l’histoire de la chaine que dans sa structure. 

Les théories orogéniques ont évolué et celles qui s’appliquaient au Jura 
ont été remises en question, d’oti le foisonnement d’‘hypothéses, d’'idées nou- 
velles, de tentatives d’interprétation qui caractérisent la géologie jurassienne 
actuelle. 
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D. AUBERT — Le Jura 3 


En Suisse les recherches ont pris généralement la forme de monographies 
régionales accompagnées ou non de cartes détaillées. Le plus grand nombre 
de ces travaux concernent le Jura bernois ot ils ont été exécutés par des 
éléves et sous l’impulsion du professeur BuxToRF de Bale. D’autres études du 
méme genre ont paru depuis quinze ans, concernant la partie occidentale du 
Jura suisse. En France, les publications relatives au Jura ont pris un autre 
cours. A l’oceasion de la révision des feuilles au 1: 80000, les collaborateurs 
de la carte géologique de France ont préféré consigner leurs observations 
dans de bréves notes, s’attachant aux points les plus intéressants et aux 
questions litigieuses et laissant de c6té des régions et des problémes d’un 
intérét moins immédiat. C’est pourquoi de grandes étendues du Jura 
frangais ne nous sont connues que par des descriptions et des levers som- 
maires. 

Stratigraphie 

La plupart des travaux parus ces derniéres années n’accordent pas une 
place prépondérante 4 la stratigraphie. Leurs auteurs, attirés par les pro- 
blémes de structure, se contentent de reprendre la stratigraphie tradition- 
nelle ou de mettre au point, souvent avee une grande exactitude, la strati- 
graphie locale. C’est la raison pour laquelle la littérature est encombrée 
de termes locaux sans corrélations précises les uns avec les autres. Pour remé- 
dier 4 cet état de fait, il faudrait abandonner les études ,,verticales” si pré- 
cises fussent-elles, pour entreprendre des recherches ,,horizontales” portant 
sur un niveau déterminé. C’est ce qu’ont fait récemment deux auteurs, 
SCHMASSMANN (1)!) sur le Dogger moyen du nord de la Suisse et Ca- 
rnozazi (2) sur le Purbeeckien du Jura suisse. 

Tous deux ont abouti 4 la notion deeyeles sédimentaires. Dans le 
Dogger moyen, SCHMASSMANN en distingue cing, qui débutent généralement 
par des marnes, auxquelles succédent des caleaires, puis des caleaires fossili- 
féres et enfin une surface corrodée avee des traces d’érosion et des trous de 
Phollades correspondant 4 une lacune. Dans chaque eyele il reléve de bas en 
haut une augmentation de la teneur en ecaleaire, en relation probable avec 
une diminution progressive de la profondeur se terminant par une lacune, 
suivie elle-méme d'un mouvement en sens inverse avee sédimentation 
argileuse. 

Les patientes recherches de CArozzr mettent en lumié¢re les pulsations 
qui ¢branlérent le territoire jurassien A la fin du Jurassique et qui se mani- 
festérent par de nombreux eyeles, aboutissant généralement 4 un stade 
’émersion. 

Si intéressantes que soient ces conclusions, elles appartiennent encore au 
domaine de ’hypothése. Dans le eas du Purbeckien notamment, on peut se 
demander si les modifications de faciés sont toujours liées 4 des variations de 
profondeur. Dans le milieu instable des lagunes purbeckiennes, d’autres 
causes, comme la rupture d’un isthme, pouvaient tout aussi bien modifier la 
sédimentation. 

A Carozztr revient le mérite (avoir résolu le troublant probléme des 
galets noirs contenus fréquemment dans les bréches purbeckiennes. Ces 
éléments proviennent de la désagrégation de caleaires sapropéliens, contem- 
porains des bréches, que le jeune géologue genevois a retrouvés en place. 

3UTTICAZ (3), de Genéve également, a publié en 1943 un travail sur les 
Ammonites séquaniennes du Reculet, dans lequel il distingue un Séquanien 
inférieur correspondant a la zone a Peltoceras bicristatum, un Séquanien 
moyen a Perisphinctes Achilles et un Séquanien supérieur sans ammonites. 


1) Les chiffres entre parenthéses renvoient 4 la liste bibliographique, 
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Relevons que dans les régions avoisinantes, la zone a P. Achilles, équivalant 
aux couches de Baden, a toujours été considérée comme le sommet de | étage. 

VINCIENNE et CLIQUET (4) ont eu récemment l’occasion d’observer dans 
la bréche oligocéne de Naclay (a l’E de Lons-le-Saunier), des galets 4 Lagé- 
nidés analogues 4 ceux de Cuiseaux et de Chézery. Tenant compte également 
de l’aire de dispersion des galets résiduels de la craie, ils concluent que la 
mer sénonienne a di recouvrir tout le Jura frangais méridional, a )’exclusion 
possible des plateaux et de leur prolongement méridional. Ce résultat vient 
s’ajouter i la découverte du Maestrichtien 4 Alfermée prés de Bienne, pour 
préciser peu i peu nos connaissances sur le Crétacé supérieur dans le Jura. 

Pour terminer, signalons encore une description des Brachiopodes du Dog- 
ger par Lies (5). 

Tectonique 


Les recherches de détails effectuées dans le Jura au cours de ces derniéres 
années ont révélé l’existence de quantités de failles invisibles en surface: 
de ce fait, l"ensembie de la chaine prend une physiognomie beaucoup plus 
cassée qu'on ne l’imaginait autrefois. Pour s’en convainere, il suffit de mettre 
en regard les coupes figurant dans la ,,Geologie der Schweiz d’ALBERT 
ITerm (T. 1, p. 582 et 581) et celles qui illustrent des ouvrages récents. Dans 
bien des cas, les plis de .,style jurassien” réguliers ou coffrés, ont fait place, 
apres une analyse plus minutieuse, 4 des anticlinaux disloqués par de lon- 
gues cassures longitudinales et compliqués de pli-failles et de chevauche- 
ments locaux. Les mémes formes plus ou moins accentuées, se retrouvent 
tout le long du faisceau interne. Un autre trait de cette région est la locali- 
sation des accidents. Par exemple, dans les coupes qui accompagnent la notice 
explicative de la feuille 15 (6) de l’Atlas géologique de la Suisse (Biaufond- 
St Imier), on remarque de larges compartiments longitudinaux mollement 
plissés, parfois subtabulaires, séparés par d’étroites zones plissées et dis- 
loquées par des réseaux de failles. I] n’y a qu'une différence d’échelle entre 
cette structure et celle des plateaux. Dans un cas comme dans l’autre, il 
existe de vastes territoires, subhorizontaux ici, faiblement plissés ]A, entre 
lesquels s’étendent des zones ¢troites ott la poussée parait avoir concentré 
ses effets. 

Dans le Jura méridional le style tectonique a un caractére plus haché et 
plus serré. VINCIENNE (7) v décrit une succession d’écailles imbriquées, in- 
clinées vers l’E, ou de plis comprimés et cassants, réduits parfois 4 leur 
retombée orientale. 

Dans l'ensemble de la chaine, le réseau de cassures est complété par des 
failles transversales, dont on distingue plusieurs types: 

Les décrochements: On appelle ainsi de grandes cassures qui tra- 
versent tout ou partie de la chaine. J’ai eu l’oceasion d’étudier l’extrémité 
S de celui de Vallorbe-Pontarlier (8), et cela m’a permis de constater qu'il ne 
s’agit nullement d’une simple cassure avee décalage relatif des deux lévres. 
mais d’un réseau de failles aecompagnées de torsions, d’abaissements axiaux 
et de chevauchements locaux. A son extrémité méridionale en tout cas. 
cet accident prend V’aspect d'une zone disloquée plut6t que celui d'une 
fracture linéaire. 

Le décrochement de la Ferri¢re (Canton de Neuchatel) vient d’étre carto- 
graphié et décrit dans son ensemble dans la notice explicative de la feuille 
Biaufond-St Imier (6) aprés l’avoir été partiellement dans des publications 
antérieures. Les auteurs de cette notice remarquent que de part et d’autre 
de l’aecident l’effort orogénique se manifeste de facon différente et que le 
compartiment oriental est déplacé par rapport 4 l'autre avee un rejet pou- 
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vant dépasser 1,5 km. Il semble done que ce décrochement ait dai se produire 
vers la fin du plissement principal, aprés la mise en place des plis. 

Les failles rhénanes. Les régions tabulaires situées au nord du 
Jura septentrional (Jura tabulaire et Ajoie) sont compartimentées par des 
failles de direction NNE (varisque) ou N (rhénane), en relation avee la 
flexure et le fossé rhénans. SCHNEEGANS (9) a pu démontrer dans le Jura 
alsacien qu’elles sont contemporaines de la transgression de l’Oligocéne 
moyen. Plusieurs de ces accidents se prolongent au S dans les plis jurassiens 
externes. On les a signalés dans la région du Clos du Doubs et de la 
Caquerelle notamment. Tout récemment encore, KELTERBORN (10) décrit 
plusieurs cassures de ce genre au Mont Terri. 

Dans cette région tout au moins, le territoire jurassien était done déja 
disloqué au moment du plissement. La tendance se manifeste actuellement 
(’étendre ces faits 4 l’°ensemble de la chaine et de considérer que la plupart 
les accidents du plissement, les décrochements et méme les faisceaux de plis 
de la zone externe, ont été déterminés par la présence d’anciennes cassures. 

Les failles d’étirement. La majorité des failles transversales, 
obliques ou longitudinales sont sans doute contemporaines du _ plissement 
et peuvent étre considérées comme de simples ruptures dans la masse en 
train de se plisser. 

Les failles bressanes. Dans les chainons situés en bordure de la 
Bresse, VINCIENNE (11) signale des failles longitudinales qui hachent la 
structure initiale. Ce sont done des accidents postérieurs au plissement qu'il 
faut rattacher a l’effondrement de la Bresse au Pliocéne. 

Les chevauchements. A part la zone des recouvrements du Jura 
oriental, on connait de nombreux chevauchements jurassiens. I] s’agit d’ac- 
cidents de faible envergure, 1 ou 2 km au maximum, presque toujours liés 
i’ une fracture longitudinale ou transversale. Un des plus frappants est celui 
de la Dent de Vaulion, prés de Vallorbe (Jura vaudois), dont la description 
figure dans ma monographie de la vallée de Joux (8). Au contact d’une eas- 
sure transversale, l’anticlinal de la Dent de Vaulion se couche au N et 
s’étale sur les terrains crétacés de la vallée du Joux que l’on voit réappa- 
raitre dans deux fenétres. Une partie du Crétacé du synclinal participe lui 
aussi & un second chevauchement qui coiffe un petit anticlinal de Malm 
situé plus au nord. La figure 2 représente cette singuliére superposition de 
deux nappes en miniature, sur un anticlinal que Von peut qualifier 
(Vautochtone. 

Au sud de Vallorbe, le pli chevauchant est contenu par la présence d’un 
anticlinal secondaire (Mt d’Orzeires). Au point ott celui-ci disparait sous 
Vinfluence d’un décrochement, la masse des terrains chevauchants contourne 
cet obstacle et s’étale dans la vallée de Orbe. Un lambeau de Malm, plus 
mnobile que le reste, a glissé jusque dans le synelinal de Vallorbe ot il 
repose sur l’Urgonien. Un tel accident est riche en enseignements. A cet 
égard il se rapproche de celui qui fut révélé par le pereement du tunnel de 
Granges-Moutiers, et ne peut s’expliquer sans l’intervention de deux phases 
de plissement séparées par une période d’érosion. 

KELTERBORN a décrit au Mont Terri (10) des dislocations du méme type. 
Il s’agit de deux chevauchements longitudinaux. Le flane sud de l’anticlinal 
a été poussé sur le noyau de Trias tandis que le flane nord recouvre l’avant- 
pays sur une largeur d’un kilométre. Le substratum apparait dans un 
tunnel 2). 

2) Dans une note toute récente, SCHNEEGANS et THEOBALD signalent un 
accident analogue dans le Jura alsacien (Bull. Soe. géol. France, 5e série, t. XVITI, 
p. 89, 1948). 








Fig.1. Carte tectonique du Jura 
montrant les principaux anticlinaux et 
les lignes de dislocation les plus 
importantes 
Redessiné daprés le Guide géol, de la 
Suisse, fase. I, pl. IIT (A. BERSTIER). 
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A lautre extrémité de la chaine, un chevauchement remarquable a été 
décrit par VINCIENNE (13); ¢’est celui du Vuache a l’W de Genéve, qui a 
entrainé le flane E de cet anticlinal par dessus son flane W. Le méme auteur 
signale également Ja structure en écailles en bordure de la Bresse, en par- 
ticulier dans la région d’Ambérieu, avee des plans de chevauchement inclinés 
i Vest, le compartiment le plus occidental reposant sur Je Pontien (7). 
L’existence de ces plans de recouvrement est attestée du reste par le sondage 
de Vaux prés d’Ambérieu qui montre une s¢rie normale Trias-Dogger char- 
riée, reposant sur une série autochtone allant du Houiller au Miocéne. Ce 
profil figure dans le tome 2 de l’ouvrage: DE MARGERIE, Le Jura, p. 1313, 
fig. 410. 

Si ces recherches ont fait apparaitre des chevauchements nouveaux, celles 
dle GLANGEAUD (14) dans la région de Salins semblent avoir porté le coup 
de grace a ceux que MARCEL BERTRAND avait cru découvrir dans le voisinage 
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Fig. 2. Coupe du tunnel des Epoisats a la vallée de Joux 


Tiré de AUBERT: Monogr, géol. Vallée de Joux (8), fig. 23. 


de cette localité. Au lieu (@imaginer des charriages locaux pour expliquer 
de GLANGEAUD (14) dans la région de Salins semblent avoir porté le coup de 
grace a ceux que MARCEL BERTRAND avait eru découvrir dans le voisinage 
aurons l’oeeasion de revenir. 

Les plis disharmoniques, Les travaux de ces derniéres années ont 
mis en évidence la fréquence des plis disharmoniques. I] en existe partout oii 
la poussée, agissant sur des séries caleaires séparées par des niveaux mar- 
neux suffisamment é¢pais, a ét* assez forte pour les disloquer ou les plisser 
violemment. Le eas s’est produit surtout au niveau de |’Argovien, de |’Oxfor- 
dien, des marnes du Lias supérieur et du Muschelkalk. 

C’est SCHNEEGANS (15) en particulier qui a attiré l’attention sur ce phéno- 
méne par ses travaux sur le Jura alsacien. I] en explique Vorigine par une 
action mal coordonnée de la poussée, agissant sur les séries ecaleaires, de 
part et d’autre des marnes oxfordiennes. I] considére done que les forces 
sont transmises par les masses rigides, les niveaux marneux réagissant pas- 
sivement. Tel n’est pas avis de GLANGEAUD qui a déclaré au congrés pour 
Vavancement des Sciences de 1948 4 Genéve que dans les plissements de ce 
genre, les séries plastiques transmettant les poussées sont les éléments actifs 
de Ja déformation, tandis que les masses caleaires se sectionnent et se Jais- 
sent entrainer. 

Les plis .collapse™. Un eas bien connu de disharmonie est celui du 
remplissage crétacé des syneclinaux sur leur substratum jurassique. CAs- 
TANY (16) vient den déecrire un exemple particuliérement frappant aux 
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Verriéres, ott trois anticlinaux et trois synelinaux d’Hauterivien trouvent 
place sur une largeur de 150 m. Ce plissement, considéré par l’auteur comme 
un type de ,,collapse-structure™, serait di au glissement de la couverture 
hauterivienne sur les marnes de |’Hauterivien inférieur. I] se rattacherait 
done aux mouvements posttectoniques de tassement et d’ajustement décrits 
par GLANGEAUD (17) et par BoONTE (18) notamment, qui se seraient produits 
apres le plissement de la chaine, sous l’influence de la pesanteur. 


Le soecle cristallin. La surface du socle hereynien, dont la con- 
naissance serait d’un grand intérét pour l’interprétation orogénique de la 
chaine, n'a pu étre déterminée que localement par des sondages. Les plus récents 
ont été effectués dans le Jura de Lons-le-Saunier pour !a recherche du Keu- 
per salifére. Leurs résultats, signalés par FRIEDEL (19) sont pour le moins 
surprenants. Ainsi, le sondage de Grozon, au N de Poligny, a reneontré le 
granit 4 328 m de profondeur, soit quelques dizaines de métres seulement 
au-dessous du niveau de la mer. La surface hereynienne n’est done pas un 
elacis réguliérement incliné du N au 8. Dans la région de Lons-le-Saunier 
en tout cas, elle présente un bombement considérable. 

GOGUEL (20) pense que le socle se reléve progressivement de Ja plaine 
suisse en direction du Jura et que ce relévement est accentué a la hauteur 
du premier chainon. I] fait remarquer encore que la culmination de Lons- 
le-Saunier doit étre interrompue du c6té bressan par un accident important, 
les sondages effeectués dans la Bresse ayant permis d’y déterminer la position 
du socle 4 une profondeur approximative de 2000 m. 

Les résultats de mesures gravimétriques ont donné 4 GLANGEAUD la possi- 
bilité de préciser davantage (21). En bordure externe de la chaine, dans 
la région de Besancon notamment, cette méthode a révélé l’existence 
unités structurales profondes, limitées par des dislocations orientées, les 
unes SW—NE, les autres, subordonnées aux premiéres, de direction méri- 
dienne. GLANGEAUD signale aussi que les zones superficielles les plus plis- 
sées coincident avee un gradient maximum de l'anomalie de Bouguer. Nous 
reviendrons plus loin sur l’importance de ces résultats dans l’interprétation 
orogénique de la chaine. 

L’age du plissement. Les observations des géologues jurassiens 
tendent 4 vérifier dans ses grandes lignes lhypothése de BRUCKNER, suivant 
laquelle le Jura aurait subi deux phases de plissement séparées par une 
période de pénéplaination. Dans le Jura bernois par exemple, BUXTORF et 
ses Gléves, se basant sur la présence de eailloutis pontiens, ont pu démontrer 
que la chaine s’est plissée une premiére fois 4 la fin du Miocéne (plissement 
prépontien), puis une deuxiéme fois aprés le Pontien (plissement postpon- 
tien). A autre extrémité du Jura, VINCIENNE (7) constate de son cété que 
les plis les plus externes chevauchent le Pontien bressan, et que la structure 
générale de cette région résulte de mouvements postpontiens agissant sur 
une chaine antérieurement plissée et fortement arasée. 

Toutefois le probléme n‘est pas si simple; les rares observations qui ont 
permis de déterminer l’Age du plissement en font saisir toute la complexité. 
Ainsi, LinrGER (22) constate que le bassin de Delémont et la chaine des 
Rangiers étaient déjA esquissés avant le dépot du Sidérolithique, done a 
l’Eocéne. A la méme ¢poque et dans la méme région existaient également 
de faibles voussures orientées du N au S. SCHNEEGANS (15) décrit des plis 
analogues dans le Jura alsacien datant de la transgression stampienne, Au 
Saléve, Parksas (23) arrive 4 des résultats comparables. Cet anticlinal 
isolé était déja plissé 4 I’Eocéne, avant la formation du Sidérolithique. 
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A VOligocéne, il subit une nouvelle surrection indiquée par la position des 
poudingues stampiens. 

La coupe du tunnel des Epoisats prés de Vallorbe (8), représentée sur la 
figure 2, est également significative. La présence de terrains tertiaires pin- 
eés entre un anticlinal de Malm et des masses charriées crétacées et juras- 
siques, implique l’existence de deux phases de plissement séparées par une 
période au cours de laquelle l’anticlinal inférieur fut démantelé puis ense- 
veli sous des matériaux détritiques. Ces derniers qui comprennent des argiles 
et des caleaires gypseux, des gompholithes et un bane de molasse glauco- 
nieuse, n’ont pu étre datés exactement jusqu’ici, faute de fossiles. On sait 
pourtant qu’ils sont marins et que par conséquent ils ne peuvent étre 
postérieurs a l’Helvétien. Dans ce cas, le premier plissement se serait. pro- 
duit au Miocéne inférieur ou 4 l’Oligocéne, et le second serait posthelvétien. 
On rejoint done les conclusions de J. FAVRE (24) qui est parvenu a 
démontrer que Je synclinal du Locle était déja ébauché a |'Helvétien et 
qu'il a été replissé ultérieurement. 

On sait depuis longtemps que le territoire jurassien était émergé durant 
’Eocéne et qu'il n’a plus été occupé par la mer que localement et tempo- 
rairement dans les périodes suivantes. D’aprés ce qui précéde, il semble bien 
que la premiére émersion ait été accompagnée de quelques plissements 
locaux, et que plus tard ces mouvements se sont reproduits, amplifiés et 
tendus 4 l’ensemble de la chaine. Dés lors, le Jura ne nous apparait plus 
comme un massif montagneux homogéne, mais plut6t comme un territoire 
out se seraient inserits, 4 diverses reprises, plusieurs poussées orogéniques. 

Le plissement du Jura a-t-il commencé plus anciennement, aux périodes 
crétacées ou jurassiques? C’est a cette question que j’ai tenté de répondre (25) 
en tracant sur une carte tectonique la limite de quelques faciés bien dif- 
férenciables, ce qui m’a amené a constater que, du Dogger au Portlandien, 
il existe une relation de parallélisme entre certains faciés et la direction 
des plis. On peut done envisager que le plissement de la chaine avait déja 
commeneé, sous une forme ou sous une autre, a cette époque reculée. 

Ces conclusions ont recu un appui imprévu par la récente publication de 
Carozzi (2) sur le Purbeckien du Jura suisse. L’auteur parvient 4 distinguer 
deux séries purbeckiennes, l’une dite .anticlinale” caractérisée par son épais- 
seur réduite et la variabilité de ses faciés, |’autre, ,synclinale*, plus épaisse et 
plus homogéne. Les deux séries coincident avee les anticlinaux et les syneli- 
naux actuels, d’ott la conclusion que |’¢mersion purbeckienne correspond a 
un plissement précurseur. A vrai dire, et malgré l’intérét et la valeur docu- 
mentaire de ce travail, ces conclusions ressortissent encore a l’hypothese. 
Ainsi la plupart des affleurements déecrits par CAROZZI se trouvent sur le 
flane des anticlinaux. Ils ne sont done pas typiquement anticlinaux ou syn- 
clinaux. On regrette aussi que l’auteur n’ait pas tenu compte du Purbeckien 
du Saléve, décrit par FAVRE et JouKOWSKY, qui est plus épais que celui du 
Jura suisse, bien que situé sur un anticlinal. Quoi qu‘il en soit les hypothéses 
de CAROZZI méritent de retenir l’attention. I] faut espérer qu’elles seront 
vérifiées par des recherches analogues sur le Purbeckien du Jura frangais 
ou sur d'autres niveaux . 


Interprétations 


Toute tentative d'interprétation orogénique du Jura doit se référer aux 
observations de BuxtTorF (26) dans le tunnel du Weissenstein, qui ont 
montré que les plis ne dépassent pas en profondeur les marnes a an- 
hydrite du Muschelkalk moyen, et que par conséquent le plissement est 
superficiel. 
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On en a tiré une théorie considérant le Jura comme une nappe de glis- 
sement plissée et décollée au niveau de ces marnes par le prolongement de la 
poussée alpine transmise par le remplissage du bassin molassique suisse. 
Cette théorie, qui fut longtemps satisfaisante, ne l’est plus aujourd’hui si 
lon admet celle de la tectonique d’écoulement. En effet, dire que le serrage 
alpin est localisé dans les massifs anciens, c’est affirmer du méme coup 
qu’il n’a pu influencer le Jura. Et prétendre que les nappes ont progressé en 
glissant sur un plan incliné, revient a admettre qu’elles ont été bien in- 
capables de repousser la série autochtone sur laquelle elles s’avangaient. 

Les nouvelles théories du plissement des Alpes remettent done en cause, 
presque automatiquement, celles qui se rapportent au Jura. C’est ce qui 
explique le nombre et la diversité des idées émises i ce propos ces derniéres 
années. 

Les auteurs qui ont entrepris l’étude du Jura par son bord externe ont été 
portés a attacher une importance prépondérante aux failles, le rdle de ces 
accidents étant beaucoup plus évident de ce cdté de la chaine que de l'autre. 

Par lanalyse microtectonique, PHILIPP (27) a été amené a considérer 
le Jura comme un réseau de cassures et de dislocations de directions et 
(ages différents. Cette méthode permet d’expliquer aisément tous les 
accidents de la chaine par le jeu suecessif des cassures; mais, en dehors du 
fait que cette espéce de grillage est beaucoup trop schématique, elle con- 
duit 4 des exagérations manifestes telles que l’existence de certaines dis- 
locations transversales, que ]’on serait bien embarrassé de suivre sur le 
terrain. 

C’est ce qu’a compris GLANGEAUD (28) en adoptant des idées analogues 
ais avee modération et bon sens. Se basant sur les résultats de mesures 
gravimétriques, il admet que le Jura externe de la région de Besangon a 
été découpé par les mouvements verticaux de l’Oligocéne, et que e’est sur ce 
territoire préalablement disloqué que se sont appliqués les mouvements 
tangentiels du Miocéne et du début du Pliocéne. Le plissement qui en est 
résulté a done été déterminé par le réseau de ecassures préexistantes*), car, 
pour le professeur de Besangon, la plupart des plis sont des failles-plis, 
e’est-i-dire des déformations de la couverture sédimentaire, glissant sur son 
substratum, au contact d'une ancienne faille. Cette théorie s’applique fort 
bien au Jura francais externe, caractérisé par ses faisceaux de plis étroits 
violemment disloqués, séparés par des plateaux non plissés. Elle explique 
lentrecroisement et les changements de direction de ces faisceaux. Enfin 
elle fournit & son auteur la premi¢re explication satisfaisante du probléme 
des failles fermées de BERTRAND et BOURGEAT. Ces zones étroites, affaissées 
et fortement plissées, isolées au milieu des plateaux, seraient des pineées, 
e’est-a-dire d’anciens fossés oligocénes comprimés avee leur contenu par le 
plissement jurassien. La réalité n’est peut-étre pas toujours aussi simple. 
Ainsi DreyFuss (29) signale que la chaine de l’Euthe, le type méme de ces 
accidents bizarres, n'est pas partout effondrée par rapport 4 ses deux lévres: 
il précise également que l'un des plateaux adjacents est traversé par un 
anticlinal oblique qui est lui-méme coupé en biseau par une des failles de 
l’Euthe. Une telle structure cadre mal avee l’explication ci-dessus. 

GLANGEAUD définit encore les diapirs. I] appelle ainsi des exhaus- 
sements locaux par bourrage en profondeur, dus 4 l'interférence de deux ares, 
déterminés eux-mémes par la présence d’anciennes cassures, Dans la région 
de Salins, ces accidents sont marqués par l’apparition des marnes saliféres 
ou gypseuses du Keuper, dont M. BERTRAND expliquait l’origine par des 


3) Une théorie analogue a été émise autrefois par LINIGER (30) qui définit 
également les diapirs sous le nom de ,.noeuds de plissement™. 
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chevauchements locaux. Quand on connait le pays, la nouvelle explication 
parait plus plausible. 

Les théories de GLANGEAUD ne sont pas qu'une ingénieuse hypothése. 
Elles s’appuient sur plusieurs observations, en particulier sur les résultats 
déja cités des mesures gravimétriques effectuées en Franche-Comté, et sur 
l’existenece de cassures oligocénes en bordure de la chaine ainsi que dans 
le Jura bernois et alsacien. Dans cette région, SCHNEEGANS (15) et d’autres 
ont pu montrer que ces accidents ont influencé la marche du plissement 
jurassien. A la Dent de Vaulion (8), j’ai constaté que certaines failles sont 
antérieures au dernier plissement et DREYFUSS a pu en faire autant dans 
la région des Fourgs, non loin de Pontarlier (31). Dans les deux eas il s’agit 
de eassures dépendant du décrochement de Vallorbe-Pontarlier. Celui-ci 
serait done antérieur a la derni¢re phase orogénique. 

I] faut done admettre que le Jura s’est inserit dans un ancien réseau de 
cassures, d’autant plus dense qu’on se rapproche du bord externe de la 
chaine. En revanche, ce que GLANGEAUD ne dit pas, c'est comment il con- 
coit le plissement proprement dit. A plusieurs reprises pourtant, il a laissé 
entendre oralement qu’il en attribue la cause, pour la zone externe exclu- 
sivement, 4 ]’écoulement de la couverture 4 la surface des plateaux sous 
leffet de la pesanteur. Au congrés pour l’avancement des Sciences 4 Genéve 
en 1948, il a affirmé que le faisceau bisontin doit étre le résultat d’un 
double écoulement, l’un dans un sens, l’autre en direction opposée, provoqué 
par un affaissement local. Attendons pour en discuter que M. GLANGEAUD 
ait précisé et étayé cette hypothése. 

Cela nous améne a envisager les autres explications qui ont été proposées 
ces derniéres années. A. BoNTE (32) a relevé une relation entre les zones 
disloquées du Jura externe et la distribution des gisements de sel triasique. 
I] lattribue 4 la mobilité et 4 la lubrifiance des roches saliféres qui auraient 
favorisé le plissement en affaiblissant certaines zones, et en permettant 4 la 
poussée, transmise par les plateaux, de s’y manifester par des plis et des 
fractures. BONTE en conclut qu'il ne doit pas exister de sel dans les régions 
non pliss¢es des plateaux, ce qui n’a pas été confirmé par les sondages récents. 

Les terrains saliféres jouent aussi un role important dans lhypothése que 
M. LuGEon (33), un des promoteurs de la théorie de écoulement, a expose 
dans un travail riche en nouvelles idées. Dans une premi¢re partie, il se 
demande si le Jura n’est pas une nappe de glissement libre, c’est-a-dire une 
couverture sédimentaire qui se serait écoulée en se ridant, vers le N et PW. 
entrainée par son propre poids, comme sa forme, la régularité et le paral- 
lélisme de ses plis et les festons de sa bordure externe semblent l’indiquer. 
De l’aveu méme de son auteur, cette théorie ne peut étre soutenue, car on ne 
peut concevoir que le Jura se soit écoulé en remontant le talus hereynien 
sur lequel il repose, ni qu‘il ait pu entrainer 4 sa suite les terrains secon- 
daires et tertiaires qui le prolongent dans la fosse de subsidence du bassin 
helvétique. 

Dans une seconde hypothése, M. LUGEON imagine une nouvelle foree pour 
expliquer le mouvement de la nappe jurassienne: le poids des sédiments 
aecumulés dans la plaine suisse. Cette surcharge énorme aurait provoqué la 
fuite en profondeur des terrains plastiques et saliféres du Muschelkalk, en 
direction NW ot la résistance était la plus faible. Parvenu dans la région 
jurassienne, ott la pression verticale diminuait en raison de la réduction 
de la s‘rie molassique, le flux profond aurait soulevé les couches supérieures 
par bourrage et provoqué un plissement par une sorte de diapirisme. 

Que les couches plastiques profondes comprimées par la série supérieure 
aient contribué au plissement, en particulier a la genése des plis dis- 
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harmoniques, on ne peut le mettre en doute. Toutefois je pense qu'il 
s’agit surtout d’actions locales, car, pas plus que d’autres forces verticales, 
’aseension des marnes triasiques ne peut expliquer d’une facon satisfaisante 
Vorogénése jurassienne. En effet, ainsi que l’a fait remarquer avec perti- 
nence E. GAGNEBIN (34), un plissement de ce genre implique non seulement 
un exhaussement, mais aussi un rétrécissement, une contraction locale de la 
crotite terrestre, qui ne peuvent résulter que d’une action tangentielle. 

M. LuGron se demande encore si le poids des sédiments tertiaires, 
augmenté de celui des nappes préalpines*), a pu mettre en fuite les ,,masses 
comprenant toute la région des molasses”, grace 4 la lubrifianee du Trias. 
Cette surcharge s’exergant sur l’autochtone aurait décollé cette série au 
niveau du Trias. Il en serait résulté le glissement de toute la masse ter- 
tiaire et de son substratum mésozoique vers |’W et leur plissement dans la 
région jurassienne, moins résistante du fait de l’amincissement de la 
molasse, I] s’agirait done d’un mouvement de bascule: sur l’un des bords du 
hassin les masses alpines exereaient leur pression; sur l’autre, par contre- 
coup, s’élevaient les plis jurassiens. 

On peut estimer sans exagération que le plissement de la chaine juras- 
sienne correspond 4 un rétrécissement de la crotite terrestre d'une vingtaine 
(le kilométres. Cela implique done que la nappe de glissement tout entiére, 
molasse comprise, se serait déplacée d’une distance équivalente sous l’effet 
de Ja surcharge alpine. Cela parait excessif si l’on songe que la largeur du 
bassin molassique est a peu prés le double de cette grandeur. D’autre part, 
GIGNoux (35) a fait remarquer trés judicieusement que tout glissement 
signifie non seulement l’accumulation de matiére en un lieu, mais aussi la 
disparition d’une masse équivalente en un autre point. Dans notre eas, il 
devrait done exister une zone dénudée de son autochtone, large d’une ving- 
taine de kilométres. Existe-t-elle sur le versant N des Alpes? Je ne sache 
pas qu’on lait jamais observée. 

I] faut reconnaitre que les diverses hypotheses que nous venons de passer 
en revue ne nous satisfont pas enti¢rement. Aucune ne fournit le moteur 
qui a pu mettre en mouvement la ,nappe de glissement jurassienne“, avec 
ses trois ou quatre mille métres de molasse enfoneés dans leur fosse de sub- 
sidence. Cela nous améne a en envisager une nouvelle, d’un autre ordre, en 
essayant d’expliquer l’orogénése jurassienne par des mouvements de fond. 
Au demeurant, nous ne faisons que suivre l’exemple de CADISCH (36) qui sug- 
gére une hypothése semblable, et de STAUB (87) lui-méme, qui dessine un cris- 
tallin cisaillé sous le Jura. VONDERSCHMITT (88) tente d’expliquer l’existence 
des rides transversales du Jura septentrional par l’action d’une poussée pro- 
fonde, s’exercant sur un territoire préalablement disloqué par des fractures 
inéridiennes, qui aurait soulevé ou déplacé certains compartiments du socle 
cristallin avee leur couverture sédimentaire. GOGUEL (39) exprime aussi sa 
préférence pour une théorie faisant intervenir des plis de fond agissant sur 
la tranche des terrains remplissant la cuvette molassique. De mon cété, j'ai 
envisagé la contraction du socle jurassien proprement dit (40). Malgré les 
apparences, cette théorie n’est nullement en contradiction avec les obser- 
vations de BuxtTorF rappelées ci-dessus, c’est-d-dire que les plis juras- 
siens ne se prolongent pas au dela de la couche 4 anhydrite du Muschelkalk. 
Ona tiré de ces faitsla théorie de la nappe de glissement. On pourrait tout aussi 
bien les interpréter en considérant cette couche plastique comme un niveau 


4) Cet article était déja écrit lorsque M. LUGEON, dans une bréve note (C. R. 
Soe. géol, France, p. 335, 1948) a confirmé cette hypothése implicitement con- 
tenue dans sa publication précédente. 
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de disharmonie, plut6t que den faire une surface de décollement. 
Il vy aurait done des dislocations profondes, affectant le socle cristallin avec 
sa couverture de Permien et de grés bigarrés, et des plis superficiels dis- 
harmoniques, séparés des premiers par la couche a anhydrite. Des dishar- 
monies ont été observées 4 tous les niveaux marneux. A plus forte raison 
doit-il en exister dans des terrains aussi plastiques que les argiles saliféres 
et gypseuses du Trias. 

L’existence de dislocations du fond n’est du reste pas enti¢rement hypo- 
thétique. On est bien obligé d’en admettre la réalité pour expliquer lorigine 
des plis précurseurs. Au Jurassique déja, certains mouvements paraissent 
avoir été liés 4 la direction des plis actuels. A l’Eocéne et au Stampien, des 
synclinaux et des anticlinaux sont déja esquissés. Or 4 ce moment, et a plus 
forte raison au Jurassique, la Plaine suisse n’¢tait occupée que par quelques 
1500 m de ealeaires et de marnes reposant sur le socle hereynien. Cette 
série a-t-elle pu transmettre au Jura une poussée d’origine alpine, profonde 
ou superficielle? Non car rien ne l’aurait empéechée de se plisser elle-méme. 
la surcharge molassique n’existant pas encore. Seuls des mouvements de fond 
locaux peuvent nous donner une explication satisfaisante de l’origine des 
plissements précurseurs. 

A Chazelot, FouRNIER a pu montrer grace a un sondage (41), que la 
faille de ’!Ognon, qui sépare la zone jurassienne externe des plateaux de la 
Saodne, se prolonge en profondeur dans le eristallin. De son e6té, GLANGEAUD 
affirme que les zones plissées du Jura bisontin correspondent 4 des ruptures 
du socle, vraisemblablement 4 des cassures oligocénes orientées du N au S 
et du SW au NE. On peut se demander si le réle de ces accidents s'est borné 
i déterminer la position des plis et s’ils n’ont pas contribué activement a 
leur formation. Au lieu d’imaginer un glissement de la couverture sur des 
plateaux presque horizontaux sous l’action d’on ne sait quelle force, on peut 
concevoir que les voussoirs individualisés 4 ’Oligocéne se sont resserrés a la 
fin de la période suivante, et qu’ils ont engendré le long des lignes de frac- 
ture, les Gtroites zones de plissement et les pineées de GLANGEAUD. 

Dans la zone interne, on ignore 4 peu prés tout de la forme et des mouve- 
ments éventuels du socle. Toutefois rien dans la tectonique de surface, n'est 
incompatible avec l’existence de tels mouvements, et la genése de Ja chaine 
tout entiére peut s‘expliquer par le jeu des compartiments profonds. 

Suivant notre hypothése, le tréfonds jurassien commence a se disloquer 
dés le Jurassique supérieur, engendrant tles dénivellations du fond de la mer 
et des modifications de faciés. Au Tertiaire inférieur, le mouvement s accen- 
tue; les alternances de pression et de distension engendrent les cassures et 
les fossés de la zone externe et Jes ébauches de plis de la zone interne, A la 
fin du Miocéne, le mouvement devient général. Par l’effet d’une poussée pro- 
fonde, dont nous n’avons pas a rechercher J’origine, le socle du Jura se dis- 
loque. Certains compartiments s’abaissent ou basculent, d’autres se soulévent 
et chevauchent les premiers. Le rétrécissement du socle entraine automa- 
tiquement la déformation de la couverture. Mais la présence des marnes 
saliféres du Trias empéche celle-ci d’épouser les dislocations profondes. 
Grace a leur extréme plasticité, ces marnes, assimilables & un milieu vis- 
queux, transmettent dans toutes les directions les pressions qu’elles subissent, 
dott la disharmonie du plissement 4 leur niveau. 

La couverture sédimentaire, déja déformée par des mouvements antérieurs 
et localement entaillée par l’érosion, réagit aux déformations de son socle. 
Soulevée et rétrécie A sa base, comprimée par les marnes a anhydrite, elle se 
plisse et se brise. Au voisinage des cassures profondes, ott Ja pression est la 
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plus forte, le plissement atteint son maximum, accompagné de eassures lon- 
gitudinales et de chevauchements superficiels. C’est 14 qu’interviennent les 
bourrages’ de M. LUGEON, capables de soulever localement la couverture ou 
(’aecentuer des anticlinaux, et cela nous raméne aussi aux .,diapirs™ 
(le GLANGEAUD. 

Ailleurs, sur le dos des voussoirs, le plissement se réduit 4 des rides ou a 
de larges ondulations nécessitant également un décollement au niveau du 
Musehelkalk. Au centre des plateaux subhorizontaux enfin, les couches 
supérieures semblent étre restées en concordance avee la surface her- 
eynienne. 

Tout hvypothétique qu’elle soit, cette explication est conforme a l’aspect 
extérieur de la chaine, avee ses faisceaux de plis paralléles, ses zones dis- 
loquées en contact avee des régions peu ou pas plissées. Elle s’applique aussi 
aux détails de sa structure, 4 ses nombreuses cassures longitudinales, 4 ses 
anticlinaux coffrés, 4 ses plis en retour. 

Elle correspond également a la théorie orogénique alpine. Dans une chaine 
comme dans l’autre, le serrage, localisé dans le socle, souléve et ébranle la 
couverture. Dans la grande chaine, la violence du phénoméne est telle que 
les masses s¢dimentaires s’¢ecoulent 4 de grandes distances, alors que dans 
le Jura le plissement superficiel se réduit a des faisceaux de rides, com- 
pliqués de réseaux de fractures et par endroits de petits glissements. Le 
Jura pourrait done étre défini comme une répétition affaiblie et tardive des 
Alpes. 

Tout récemment UMBGROVE (42, 43) a publié deux travaux dans lesquels 
il tente d’appliquer au Jura la théorie orogénique alpine quil a exposée 
dans une publication antérieure de quelques mois. Selon lui, le plissement 
jurassien est aussi le résultat de mouvements profonds, différents toute- 
fois de ceux que nous avons imaginés jusqu’ici. Nous sommes toujours restés 
fidéles 4 cette idée que ec’est la poussée alpine qui, d'une maniére ou d'une 
autre, par la surface ou par le fond, a provoqué lérection du Jura. Per- 
suadé au contraire que la formation des Alpes est avant tout un gigantesque 
engloutissement, un appel de matiére, UMBGROVE pense que le Jura résulte 
(’un mouvement en sens inverse, c’est-a-dire d’une contraction dirigée de 
Vextérieur vers lintérieur. 

La chaine aurait pour origine l’exhaussement du socle hereynien dans la 
bordure externe, exhaussement qui se retrouve aujourd'hui dans les massifs 
de la Forét Noire, des Vosges et de la Serre, ainsi que dans la région de 
Lons-le-Saunier et de la boucle du Rhéne. Si nous avons bien compris, ce 
mouvement ascendant aurait été accompagné d’un déplacement vers le S et 
(’une dislocation du socle dans la zone interne, dont les coins se seraient 
enfoneés obliquement en direction des Alpes, en relation du reste avee le 
mouvement de subsidence de la fosse molassique. Ces actions conjuguées, 
ainsi que le rétrécissement qui en serait résulté, auraient eu comme con- 
sequences le décollement de la couverture au niveau du Trias moyen, son 
glissement sur un plan incliné en direction du SE et son plissement jusqu’a 
la bordure du bassin molassique. 

On ne refusera 4 cette théorie ni l’originalité, ni l’audace. Elle est toute- 
fois intéressante, non seulement parce qu’elle secoue de vieux principes et 
agite des idées, mais en ce sens qu’elle apporte de nouveaux faits et une 
nouvelle solution au probléme de la contraction de l’aire jurassienne lors 
de son plissement. Nous n’en examinerons pas ici la véracité. Partie inté- 
grante d'une théorie plus vaste, elle ne peut étre jugée que dans le cadre 
général de lorogénie alpine. 
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Conclusion 


Sous son apparente uniformité, le Jura pose de nombreux problémes qui 
préoceupent les géologues, et dissimule une énigme: son origine. D’ow le 
rajeunissement et l’actualité de la géologie jurassienne et le nombre des 
hypothéses qui s’y rapportent. 

Pour tenter d'autres interprétations ou pour essayer de trancher la ques- 
tion, il faudrait de nouveaux faits d’observation, des descriptions régio- 
nales détaillées qui donneraient une idée plus précise de la structure de la 
chaine, des études stratigraphiques minutieuses permettant de reconstituer 
son histoire, et surtout des mesures gravimétriques, séismiques ou autres. 
Car, i défaut de sondages, les géophysiciens seuls sont en mesure de nous 
fournir quelques précisions sur le relief du socle cristallin. C’est eux qui 
nous apprendront si le Jura est réellement une couverture décollée et plissée 
sur un socle hereynien, ou au contraire, s’il s’agit d'une dislocation profonde 
dont les plis jurassiens ne sont que la répercussion superficielle. 


Zusammenfassung 


Viele Geologen und Geographen betrachten den Jura als den Typus eines 
Faltengebirges mit regelmiBig hintereinander gestaffelten Synklinalen und 
Antiklinalen in der Form von Sinusoiden, obwohl bereits friihere For- 
schungen — in der bewundernswerten Bibliographie von EMM. DE Mar- 
GERIE (44) zusammengefaBt — ein viel naturniiheres Bild gaben. Die Unter- 
suchungen der letzten 10 Jahre haben dieses Bild vertieft und namentlich 
die Vorgeschichte der Faltung als besonders wichtig hervorgehoben. Ver- 
schiedene Gruppen von Briichen, die sich schon vor der Faltung bewegten. 
haben einen groBen EinfluB aut Anordnung und Gestalt der Falten. Die 
Ergebnisse der Untersuchungen werden nach den tektonischen Erscheinun- 
gen, von den Querversechiebungen und den Randverwerfungen des Rhein- 
tales bis zum Alter der Faltung, zusammengefaBt und gruppiert. Das natur- 
nihere Baubild, besonders aber die neueren Anschauungen iiber die Ent- 
stehung der Alpen, bedingen auch neve Deutungen des jurassischen Be- 
wegungsbildes. Die Rolle des kristallinen Sockels ist zur Zeit eines der 
interessantesten Probleme. Geophysikalische Untersuchungen sind zu seiner 
Lésung notwendig. 
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A. Vorbemerkung 


Die Ansichten iiber die Struktur der Kalkalpen und des Alpenrandes 
haben im Verlauf der Alpenerforschung einen merklichen Wandel durch- 
gemacht, Noch zu Beginn dieses Jahrhunderts vertrat besonders ROTHPLETZ 
die Meinung, die mit steilen streichenden Verwerfungen verbundene Ost- 
alpenfaltung sei autoechthon gewesen. Sie wurde immer mehr von der 
entgegengesetzten Vorstellung abgelést, die Alpengesteine seien, entweder 
infolge tangential angreifender Krifte oder durch Freigleitung, gegen 
ihr né6rdliches Vorland vorgedrungen und hitten dieses 
noch ein Stiick weit tiberwiltigt. Zu dieser zunichst von franzésischen und 
Schweizer Forschern und spiiter im Ostalpenraum insbesondere in Bayera 
durch M. RicHTER immer mehr ausgebauten Auffassung kam noch eine 
weitere Ansicht, welche die Alpenstrukturen als Folgen von vorwiegend 
vertikalen Massenverlagerungen, und zwar Abwiirtsbewegungen, unter 
dem Alpenkérper selbst erklart. Hiernach haben diese sich nur 
sekundiir in den passiven Ausweichbewegungen der Deckeniiberschiebungen 
auf das Alpenrandgebiet ausgewirkt. Diese von AMPFERER und in er- 
weiterter Form von E. KRAus ausgebaute Vorstellung rechnet von Anfang 
an mit steileren Bewegungsstrukturen gegeniiber den flachen Decken- 
bahnen, wie sie bei Uberfaltung oder frei gleitender Deckenbewegung anzu- 
nehmen wiiren. 

Die Erkenntnisse STILLEs itiber die zeitliche Entwicklung eines Falten- 
gebirges von der Entstehung der Geosynklinale an bis zum fertigen alpinen 
Deckenfaltengebirge zeigen, daB die Randgebiete alpinotyper Gebirge nicht 
iiber liingere Zeitspannen stabil geblieben sind, da vielmehr ein Geosyn- 
klinaltrog wihrend ganzer Formationen, und nach und hinter ihm die Ver- 
taltung der entstandenen Geosynklinalablagerung, gegen das ungefaltete 
Vorland gewandert sind. 

Ich méchte im folgenden auf Arbeiten hinweisen, die wihrend der letzten 
Jahre im bayerischen Alpenraum ausgefiihrt wurden oder noch werden. 
AnsechlieBend will ich an Hand eines Querprofils dureh die Alpenrand- 
strukturen zeigen, da8 ihre Deutung auch bei besten kiinstlichen Auf- 
sehliissen nicht leichter wird. Wenn einmal die Ergebnisse der Jaufenden 
Arbeiten vorliegen, wird eine richtige Deutung der Alpenrandstrukturen 
vielleicht eher gelingen als noch jetzt. 




















3 


hi 
dur 
beid 
rant 
erfa 
auf; 
O, ¢ 
arbe 
aka 

Z 
Zwi 
ZONE 
Clat 
rant 
Erg 
der | 
Neu 
desg 


autg 


halb 
spiit 
Mol: 
Wed 
MA’ 
grup 

In 
Cenc 


Di 
sehw 
der 1 
lich 
zutas 
dam 
halti 
sohle 
dure! 
860 1 
dung 
Auts 
Num 
Stock 
Wass 


gewo 


18 
19 


19 
19 
20 
20 
22 
24 


nies 
reh- 
sETZ 
Ost- 
der 
eder 
ren 
eses 
und 
vera 
eine 
rend 
ter 
nur 
wen 
er- 
fang 
ken- 
nzu- 


iten- 
inen 
icht 
syn- 
Ver- 
Itete 


zten 
den. 
and- 
Aut- 
iden 
uren 








P. Scumipt-THoME — Neuere Kenntnisse tiber die Kalkalpenzone usw. 19 
e n° . . . 
B.ImGangebefindlicheArbeiteninder Alpenrandzone 


Im Zuge der Neubearbeitung der geologischen Karte von Bayern 1: 100000 
durch das Bayerische Geologische Landesamt Miinchen steht die Aufnahme der 
beiden Kartenbliitter Tegernsee und Schliersee vor ihrem AbschluB. Der Alpen- 
rand ist auf Blatt Tegernsee, das von mir bearbeitet wird, gerade noch mit- 
erfaBt, Soweit keine neuen Unterlagen vorliegen, wird das gesamte Gebiet neu 
aufgenommen (ebenso auf Blatt Schliersee, dessen Bearbeitung in Hiinden von 
O. GANSS, Miinchen, liegt). Zum Teil geschieht die Neuaufnahme in Zusammen- 
arbeit mit jiingeren Fachkollegen der Universitiit Miinchen und der Berg- 
akademie Clausthal. 

Zur Zeit habe ich die Alpenrandzone bei Télz von der Molassezone bis zum 
Zwiesel-Blombergflysch in Bearbeitung, ebenso die komplizierte kalkalpine Rand- 
zone des Geigersteins und Fockensteins im Siiden von Télz, — A. LUTYJ, 
Clausthal, hat soeben die Kartierung des im Siiden an die eigentliche Alpen- 
randzone anschlieBenden Gebiets der Jachenau abgeschlossen; er wird iiber die 
Ergebnisse an eigener Stelle berichten. — F, ALBRECHT, Miinchen, fiithrt in 
der gleichen tektonischen Zone weiter im Osten, in der RoBstein-Buchsteingruppe 
Neubegehungen durch. — Das groBe, siidlich anschlieBende Gebiet bis zur Lan- 
desgrenze in der Scharfreiter-Demeljochgruppe wurde von mir im Sommer 1948 
aufgenommen. Die Kartierung diente u.a. als Unterlage fiir die geplanten und 
z.T. inazwischen ausgefiihrten Wasserkraft-Bauvorhaben: die Ri®bach-Uber- 
leitung in den Walchensee und der geplante, mehr als 20 km lange und iiber 
1 Milliarde cbm fassende Hochwasserspeichersee am Sylvenstein im Isartal ober- 
halb Lenggries. Uber die besonders tektonisch interessanten Ergebnisse soll 
spiiter noch berichtet werden. — Mit der Alpenrandzone von der Murnauer 
Molassemulde und Flyschzone an bis zum Kalkalpin der Heimgartengruppe ist 
W. ZEIL, Miinchen, beschiiftigt. — Im westlichen Allgiiu bearbeitet TH, VOLL- 
MAYR, Clausthal, die Zone der gefalteten Molasse der Rindalphorn-Hochgrat- 
gruppe bis zur siidlich anschlieBenden Flyschgrenze. 


In den kalkalpinen Gebieten verspricht vor allem die Bearbeitung der 
Cenomanablagerungen neue Einblicke in die vorecenomane Gebirgsbildung. 


C. Querprofil dureh die Alpenrandstrukturen vom 
Flyseh bis zur Molasse bei Télz 


Uber das dargestellte Profil habe ich bereits auf der Friihjahrstagung der 
Geologischen Vereinigung 1949 kurz berichtet. Auf ihm liegen die beiden 
Tiefbohrungen Bocksleiten und Kirehbiehl. 


1. Bohrung Bocksleiten 


Die Bohrung wurde im Dezember 1937 begonnen und infolge der Kriegs- 
schwierigkeiten 1942 in 1045 m Teufe eingestellt. Sie wurde im Helvetikum, 
der nérdlichsten tektonischen Einheit der Kalkalpen, angesetzt. Urspriing- 
lich als Flachbohrung gedacht, sollte sie einen wenig iiber 100 m siidlich 
zutage ausgehenden Nummulitenkalkzug in geringer Teufe aufschlieBen, 
da man in ihm (ibnlich wie bei den andern Jodquellen von T6lz) jodwasser- 
haltige Kluftwiisser anzutretfen hoffte. Stattdessen wurden bis zur Bohr- 
sohle aussehlieBlich Stockletten des helvetischen Obereoziins (— Stadsehiefer) 
durehteuft. Einer der wenigen noch erreichbaren Bohrkerne aus rund 
860 m Tiefe li8t ein Einfallen von 45—50° erkennen. Im Profil der Abbil- 
dung ist das iiberraschende Ausbleiben des Nummulitenkalks durch eine 
Aufsehiebung gedeutet; denn siidlich folgen auf die Stockletten iiber Tage 
Nummulitenkalk und helvetische Kreidemergel; auch nérdlich finden sich 
Stockletten, die unter die vermutete Stérung einfallen. — Jodhaltiges 
Wasser wurde bei 700 m und aut der Bohrsohle bei 1045 m Teufe, dort un- 
gewohnlich hochkonzentriert (40 mg J’ pro Liter), wenn auch mit sehwa- 
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cher Schiittung, erschlossen. Bei 900 m angetroffene fragliche Erdélspuren 
erwiesen sich nach Uberpriifung noch vorhandener Proben als Maschinendl. 

Die Bohrung Bocksleiten steht nur wenige 100 m siidlich der vermuteten 
Uberschiebungsgrenze Helvetikum-Molasse. Sie hat im Profilbereich an- 
nihernd saigeres Einfallen (s. Abbildung). Bei der in der Abbildung ange- 
nommenen Neigung, die dem mittleren Einfallen der Schichten iiber Tage 
entspricht, ist die Grenze des Helvetikums in rund 1400 m Bohrteufe zu er- 
warten, also etwa 250 m unter der Bohrsohle. Vielleicht ist der in Stock- 
letten ungewohnliche Jodwasseraustritt ein Hinweis auf die Nihe der unter- 
lagernden Molasse, die im Bereich von Télz ebenfalls reiche Jodquellen aut- 
weist (z. B. Bad Heilbrunn westlich T6lz). 


2. Isartalprofil 


Die AufschluBverhiltnisse im Norden der Bohrung Bocksleiten sind 
schlecht. Die Grenze Molasse-Helvetikum ist aber ohnedies nicht eindeutig 
festzulegen, da Stockletten und Tonmergelstufe der Molasse sich faziel] 
ahneln und die Uberschiebungsgrenze dadurch naturgemiB maskiert ist. 
Darum wird der Eindruck verstirkt, als handle es sich um einen all- 
miahlichen Ubergang aus helvetischem Obereoziin in Molasse-Oligozin; als 
bilde das Helvetikum die hochgefaltete normale stratigraphische Unterlage 
der Molasse. Es ist deshalb méglich, da8 die nérdliche Deckengrenze des 
Helvetikums weiter nach Norden zu verlegen ist, als sie in der Abbildung 
dargestellt ist. Die Miachtigkeit der Tonmergelstufe erscheint ohnedies be- 
trichtlich zu groB . — Dr. H.C.G. Knrpscurrr, Miinchen, versucht zur 
Zeit, die Grenze zwischen helvetischem Eoziin und Molasse-Oligoziin mikro- 
faunistisch festzulegen. 

Unter den Isarschottern bei Télz scheinen sich komplizierte tektonische 
Strukturen zu verbergen, denen in der Auffassung eines Télzer Quersattels 
schon friiher Ausdruck verliehen worden ist. Ich habe von hypothetischen 
Darstellungen Abstand genommen. — Die Bausteinzone am Kalvarienberg 
bei Télz bildet den Siidfliigel der Muldenzone, welche, nun zweigeteilt, die 
gefaltete Molasse im Osten der Murnauer Mulde kennzeichnet. Abgesehen 
von spirlichen Schiirfen im Bereich der Kohlefléz-Zone fehlen im Isartal 
Aufschliisse fast ganz. Trotzdem erkennt man eines (s. Abbildung): Die 
Penzberger Mulde im Siiden hat eine wesentlich seichtere Lage als die nérd- 
lich anschlieBende Miesbacher Mulde. Der Faltenachsenspiegel fallt mit 
10 bis 15° nach Norden ein, wodurch die Achse der nérdlichen Mulde rund 
500 m tiefer liegt als die der siidlichen. Ob daraus Schliisse auf das Sehick- 
sal der im Siiden von Télz bereits fehlenden Murnauer Mulde gezogen wer- 
den diirfen, bleibe der Schlu8betrachtung vorbehalten. — Cyrenenschichten 
und Promberger Sandstein lassen im Norden eine schwache Spezialfaltung 
erkennen, ehe die Aufschliisse zu Ende sind. Gerade dort mu8 die nérdlichste 
Storung, mit der die gefaltete an die autochthone Vorlandsmolasse grenzt, 
hindurchsetzen (s. Abbildung), denn nérdlich davon stehen bereits steil auf- 
gerichtete bis iiberkippte Sandsteine und Konglomerate der Miozinmolasse 
an (OMM und OSM der Abbildung). Uber die Natur der Stérung war trotz 
Analogien zum westlich benachbarten Penzberger Kohlenrevier friiher 
nichts Endgiiltiges auszusagen. 


3. Bohrung Télz I (Kirehbich]) 


Die DruTscHEe Erpor-AG., Wietze, begann mit dem Niederbringen der 
Bohrung im Mai 1947 und stellte sie im Friihjahr 1949 bei 2210 m End- 
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teufe ein’), Als Erdél-AufsechluBbohrung sollte die Bohrung zunichst einmal 
die Natur der nérdlichsten Stérung auf der Grenze von gefalteter und un- 
gefalteter Molasse kliren. Dariiber hinaus sollte ein Einblick in die, im 
Isargebiet noch wenig bekannte, iiber Tage schlecht aufgeschlossene Molasse- 
schichtfolge gewonnen werden. Meine Aufgabe soll hier nicht sein, niihere 
Einzelheiten iiber die stratigraphischen und tektonischen Einzelergebnisse 
der Bohrung zu bringen, die vorwiegend von Dr. HECHT, dem Geologen der 
DEUTSCHEN ErDOL-AG., festgestellt worden sind. Zusammenfassend sei zum 
3ohrergebnis gesagt: 

Man traf die Stérung in der erwarteten Teufe von rund 860 m an; sie 
erwies sich damit als steile Aufschiebung. Olspuren wurden weder unter der 
Stérung noch sonst irgendwo im Bohrloch angetroffen. Bei 1100 m und 
1700 m Teufe wurden Gasspuren festgestellt, 

Waren die durchbohrten Gesteine im Hangenden der Aufschiebung noch 
verhiltnismiBig fossilreich, so bereitete das absolute Fehlen von Makro- 
fossilien in der miichtigen Serie der Oberen bunten Molasse im Liegenden 
der Stérung zunichst Sehwierigkeiten. Die mikropaliontologische Einord- 
nung war nach.den Feststellungen von Hecnt dadurech besonders erschwert, 
daB im Gestein enthaltene Foraminiferen fast ausnahmslos aus auf- 
gearbeiteten ilteren Gesteinen stammen, eine Tatsache, mit der in der 
Molasse besonders zu rechnen ist. 

Bemerkenswert ist die verschiedenartige Natur der Promberger Schichten 
im Hangenden und Liegenden der durehteuften Aufschiebung. Wenn auch 
im Aquitan, dem die Promberger Schichten angehGéren, ein intensiver und 
rascher Fazieswechsel herrscht, so ist es doch nicht wahrscheinlich, daB bei 
dem geringen Uberschiebungsbetrag der Stérung die Promberger Mergel an 
der Bohrsohle nur die nérdliche Fazies des Promberger Sandsteins aus dem 
oberen Teil des Bohrprofils bilden. Eher ist wohl damit zu rechnen, dab 
unter den Promberger Mergeln der Bohrsohle Cyrenensehichten und dar- 
unter erst Promberger Sandstein folgen. Solehe wiederholten Verzahnungen 
von marinem und brackischem Aquitan sind nichts Ungewohnliches. Es ist 
auch denkbar, daB die Schichtfolge im Hangenden der Aufschiebung durch 
streichende Stérungen reduziert ist, wie es nach Feststellungen Hrecuts den 
Anschein hat. 


D. SchluBbetrachtung zur Alpenrandtektonik 


Die Beobachtungen aus den zahlreichen neuen Arbeiten im Kalkalpin, die 
einleitend aufgeziihlt wurden, zeigen alle die klaren Strukturen des Decken- 
baus. Diese reichen bis hart an die Molassegrenze heran, aber nicht dar- 
liber hinaus. Angesichts dieser merkwiirdigen Tatsache kann man sich des 
Eindrucks oft nicht erwehren, als seien die Deecken ganz wesentlich ilter 
als die Anfaltung des Alpenkérpers an die Molassezone. Womdglich haben 
wir in den inneralpinen Deckentaltenstrukturen ausschlieBlich Zeugen 
der beiden bedeutenden Kreidefaltungen vor uns: der vorecenomanen 
(austrisehen) und der vorgosauischen (sSubherzynen) Gebirgsbil- 
dung. Es mehren sich die Anzeichen, als ob die Alpen als mehr oder weniger 
versteiftes Ganzes gegen den Molassetrog vorgeschoben worden seien. 

Die Faltung der Alpen gegen das Molassevorland zeigt in ihrer Auswir- 
kung auf dieses jedenfalls einen ginzlich anderen Baustil als die inner- 
alpinen Strukturen. Es gibt kaum eine Querstruktur, die einwandfrei aus 
den Kalkalpen in die gefaltete Molassezone hiniiberreicht. Der Baustil hat 


1) Fiir ihr Einverstiindnis zur Darstellung des Bohrergebnisses in der hier 
wiedergegebenen Form sei der DEUTSCHEN ERDOL-AG, bestens gedankt. 
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sich beim Wandern der Faltung aus dem Alpeninnern auf das Vorland 
geindert. 

In den Strukturen am noérdlichen Alpenrand herrschen offenbar betricht- 
liche Unterschiede zwischen der Schweiz und den Ostalpen. RICHTER (1948) 
bringt tiberzeugende Beispiele fiir die starke Abscherung der Schweizer 
Molasse dureh die vordriingenden Alpen, wobei die tiefere Oligoziin- 
molasse tiberwiltigt wurde. Diirfen wir mit ahnlich groBartigen Vorgiingen 
auch in den Ostalpen rechnen? 

TRAUB (1948) kommt zu der Auffassung, da8 im Ostalpenbereich der 
Salzach die Helvetikum- und Flyschzone von einer etwa 1000 m dicken 
Oligoziin-Mioziin-Decke verhiillt gewesen sein miisse; erst vom Helvet ab 
(steiriseche Faltung) habe sich der Alpenrand flexurartig gegen das 
Molassevorland herausgehoben. Dagegen sei anzunehmen, daB der Flysch 
die Helvetikumzone zur Wende LEozin-Unteroligoziin iiberfahren habe 
(pyreniische Faltung). 

Seismische Beobachtungen von Rercu (1945; 1946) weisen eindringlich 
darauf hin, daB die Alpenfaltung als Ganzes auch in Oberbayern bis ins 
Mioziin hinein auf die Molassezone, noch weit iiber die gefaltete Molasse 
nach Norden hinaus, eingewirkt haben muB. Denn die elastischen Eigen- 
schaften dieser tektonisch beeinfluBten Molasse sind veriindert und weisen 
auf Verdichtung hin! Ebenso fanden RetcH und Mitarbeiter (1948) deutliche 
Anzeichen fiir das Vorhandensein der Vindelizischen Schwelle unter dem 
Molassetrog. Dort mu8 die Molasse unmittelbar dem Kristallin auflagern. 
3URGL (1946) berichtet iiber Bohrergebnisse im Nordosten des Hausruck, 
wo unter Mioziin und Oligoziin (Chatt) in 900 bis 1100 m Tiefe der kristal- 
line Untergrund der Molasse erbohrt wurde. Weiter im Osten transgrediert 
die chattisehe Molasse auf Helvetikum. Dort stehen sich also Molasse und 
Helvetikum tektonisch nicht mehr so scharf getrennt gegeniiber wie in der 
Schweiz oder im Allgiiu. 

Setrachten wir nochmals das Profil durch die Alpenrandstrukturen bei 
Télz. Erscheint es denkbar, daB die gefaltete Molasse ihr siidlichstes Bau- 
element, die Murnauer Mulde, durch Uberfahren verloren hat? Liegt diese 
heute unter den Alpen begraben? Die Vorstellung will nicht zu der Beob- 
achtung passen, daB8 der Faltenachsenspiegel der Molassemulden stark 
gegen Norden geneigt ist, eine Feststellung, auf die WEITHOFER schon 1932 
hingewiesen hat. Wir miiBten annehmen, daB die mittlere Mulde von der 
Uberfahrung an eine horstartige Aufragung zwischen den beiden Nachbar- 
mulden bilde, von denen die itiberwiltigte nicht abgeschert und vorgeschoben, 
sondern hinabgedriickt worden sei. Eher diirfte es wohl aihnlich sein, wie 
RIcHTER (1940; S.42) spiter schrieb: ,,Selbstverstindlich ist die subalpine 
Molasse von den vordringenden Alpen abgeschert und zusammengestaucht 
worden.” Aber ihre iltesten Schichten: ,GroBe Teile zumindest der Deuten- 
hausener Schichten und der Tonmergelstufe miissen von den Alpen tek- 
tonisch iiberdeckt worden sein.“ Dann bestiinde also heute noch die Vorstel- 
lung zu Recht, das Erd6l von Tegernsee stamme aus der darunterliegenden 
alten Molasse. BENTZ (1949) rechnet jedoch mit einer direkten Herkunft 
des Tegernseer Erdéls aus dem Flyseh selbst. 

Ist der steile Kontakt zwischen Alpen und Molasse oder auch die steile 
Uberschiebung des Flyschs auf das Helvetikum (s. Abbildung), wie sie sich 
in Siidbayern immer wieder beobachten lassen, das Ergebnis einer mehr 
horizontal gleitenden Anfaltung und nachfolgender Verbiegung, oder spielen 
vielleicht noch andere Faltungsursachen eine Rolle? MuB nicht auch mit 
steilen bis vertikalen Bewegungsvorgiingen unter dem Alpenkérper gerechnet 
werden, die solehe Steilstrukturen leichter erklirten (KRAUS 1950)? 
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Viele Fragen miissen also noch unbeantwortet und anscheinende Gegen- 
sitze ungeklirt bleiben. Doch kann das eine heute bereits festgestellt wer- 
den, daB der normale Deckenbaustil der Kalkalpen Siidbayerns am Siidrand 
der Molassezone endet. Vielleicht verlagerte sich im Sinne des STILLEschen 
Wanderns der Faltung gegen ihr Vorland nicht nur der Faltungsgiirtel son- 
dern iinderte sich auch der Faltungsstil, der nach der austrischen und sub- 
herzynen Deckenfaltung in der pyrenidischen und steirischen Faltung an 
Intensitat bereits erheblich verlor und danach ganz ausklang. Und noch 
eines diirfte feststehen: Der Rahmen zwischen Faltengebirge und Vorland 
blieb vom Beginn bis zum Ablauf der Gebirgsbildung beweglich und ver- 
lagerte sich stetig von Siiden nach Norden. 
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Das siidéstliche Ende des Oberrheingrabens 
Von Otto Wittmann, Loérrach 
Mit 7 Textabbildungen 


Der Rheintalgraben ist das gréBte und weithin bestzugiingliche Objekt 
seiner Art in Europa. Seit tiber 100 Jahren miihten sich die Geognosten 
nicht nur in geduldiger Feldarbeit um die geometrische Bestandsaufnahme 
sondern auch um ihre Deutung und die historische Analyse, kurz um die 
Entratselung dieser uralten Struktur in Europas Antlitz. 

Der gesammelte Stoff wurde wiederholt in Ubersichten zusammengerafft 
und reizte dann zu immer neuer und wechselnder Deutung. Manche Ein- 
sicht hielt im Wechsel der Generationen und Lehrmeinungen stand, viele 
Vorstellungen wurden jeweils wieder aufgegeben. Dauernder Fortschritt 
darf immer nur vom echten Fortsehritt durch neue Arbeit am Objekt im 
Felde erwartet werden. Solche Ergebnisse der wenig gesprichigen Natur 
abzuringen, war Zweck meiner Arbeit. Die folgenden Zeilen und Bilder 
wollen sie dem Leser in knapper Form darstellen. 

Gegenstand der Aufnahme war das sonnige Hiigelland im Knie des 
Rheines bei Basel, wo meridionale rheinische und quere herzynische Struk- 
turen sich kreuzen miissen. Hier erlauben die tektogenen Ziige der nahen 
Vorberge Analogieschliisse auf den Bau des Grabeninneren. Hier schaffen 














egen- 

wer- 
lrand 
schen 
| son- 

sub- 
g an 
noch 
rland 

ver- 


irdél 
tonik 
1. — 
reich. 
sub- 
, $85 
erlin, 
Verh. 
rs im 
> es 
pren- 
6. — 
. B41 
1940, 
lasse 
161 
Zbl. 


jekt 
sten 
hme 

die 


cafft 
Ein- 
‘iele 
ritt 

im 
atur 
lder 


des 
uk- 
hen 
ffen 








| 


O. WITTMANN — Das siidéstliche Ende des Oberrheingrabens 95 


die vordrangenden Juraketten Aussicht, die mechanisch-historische Ver- 
kniipfung von Rheintaltektonik und Jurafaltung aufzuspiiren, dem Zusam- 
menspiel von alpiner Faltungstektonik und rheinischer Bruchtektonik mit 
Erfolg nachzugehen’). 


1 


Als geometrische Grundtatsache ergibt sich eine Vergitterung 
rheinischer und herzynischer Briiche und Flexuren, 
Graben und Horste. 

Die rheinischen Strukturen sind deutlich: Von Kandern iiber 
Lérrach bis ins Birseck streicht die Rheintalflexur, ihr folgt nach W die 
Infraflexurmulde (GUTZWILLER). Sie wird nach W von der Kandertalver- 
werfung abgeschnitten und es schlieBt sich der im S antiklinal aufgewélbte 
Basler Riicken an. Die Allschwiler Verwerfung (Hotz, ALEXANIAN) be- 
grenzt ihn im W. Er kommt damit hier neben das Grabentiefste, den All- 
sechwiler Graben, zu liegen. Im N reihen sich die rheinischen Strukturen des 
Isteiner Klotz an. Weitere Aufklirung ist nach der Neukartierung siid- 
lich des Rheines zu erwarten. 

Mit den rheinischen vergittern sich herzynische Strukturen: 
Von Schliengen tiber die Hohe Schule bis zum Kandertal zieht eine Horst- 
zone, in sich an rheinischen Briichen in ungleich hohe Teile zerlegt und mit 
einem lings einer rheinischen Achse hochgew6lbten Mittelstiick. Die Flexur 
Hertingen — Tannenkireh — Hammerstein — Egerten begrenzt diese hohen 
Kanderner Vorberge in gleicher Weise gegen das tief liegende Loérracher 
Tertiirhiigelland wie dieses durch die Rheintalflexur gegen O von Mun- 
zenbergtafel und Dinkelberg abgegrenzt wird. Quer durch die Tertiirhiigel 
zieht sich davor der Bamlacher Graben, ihm parallel der Laiufelberghorst 
(Abb. 1). Vor dem Siidrand des Isteiner Klotz streicht der Sierenzer Graben 
(van WERVEKE) vorbei. 

Ein Muster soleher Vergitterung rheinischer und herzynisecher Bruch- 
strukturen ist der Isteiner Klotz. Er ist ein an rheinischen und her- 
zynischen Briichen herausgehobener, daher rhomboid umgrenzter Vorberg- 
horst und besteht aus einer flach liegenden, nach WNW und OSO abge- 
sehleppten und durch eine Folge rheinischer Briiche in Graben und Horste 
zerlegten Schichttafel (Abb. 2). Herzynisech gerichtete Briiche vergittern 
sich mit diesen rheinischen Strukturen. Sie gehéren teils zum System der 
transversalen herzynischen Griiben (Bamlacher Graben im N, Sierenzer 
Graben im 8), teils sind sie Fiederspalten an den rheinischen Bewegungs- 
flichen. Die meridionalen Griiben streichen am Siidrand streng rheinisch 
und biegen gegen das Engetal in NO um, sind also im ganzen wohl S-férmig 
gekriimmt. Sie sind mechanische und historiseche Aquivalente der Tafeljura- 
graben und treten in der Morphologie deutlich heraus. 

Das auffallendste rheinische Gebilde ist die Infraflexursynkline 
(Abb. 1). Thr Ostfliigel geht in die Rheintalflexur iiber. Der Asymmetrie 
der beiden Horste entspricht eine Asymmetrie der Mulde mit stets steilerem 
Ostfliigel. Das Achsengefiille geht nach S. Vertiefung der Synkline und 
Versteilung der Muldenfliigel gehen einander parallel. Die Achse streicht 

1) Beim Verarbeiten von Neuaufnahmen badischer Blitter (noch nicht ver- 
bffentlicht) im Basler Rheinknie haben sich neue Einsichten in Geometrie und 
Kinematik am Siidostende des Rheintalgrabens ergeben, tiber die hier gedriingt,s 
berichtet wird, Grundlage der Darstellung sind eigene Aufnahmen in 1 : 5000 
und 1:25000, sowie eine daraus konstruierte Héhenkurvenkarte der Fisch- 
schieferoberfliiche (unterstampische Schiefer mit Amphisyle henrichi HECK.) 
(Abb. 1) im Lérracher Tertiirhiigelland. 
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Abb. 1. Tektonik der Lirracher Tertiirhigel 
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dem Osthang des Tiillinger Berges entlang. Begleitende Randbriiche fiihren 
fast durchweg zur Bildung eines Muldengrabens. Die oberstampischen (Tiil- 
linger) Sii8wasserschichten sind in ihrer heutigen Verbreitung auf die Syn- 
kline beschriankt. 

An der Scharungsstelle der Hammersteiner Flexur mit der Rheintal- 
flexur O Wollbach vergittern sich sechwibisch und eggisch streichende Zer- 
legungsbriiche beider Flexuren, und im Scharungswinkel durchspieBt ein an 
diesen Briichen herausgeschnittener und hochgepreBter Bajocienhorst 
(Steinbiichslesporn) das umgebende Stampien. 

Die Kartierung von ALBIEz (1931) im Gstlichen Dinkelberg zeigt die 
gleiche Vergitterung von rheinischen und herzynischen Briichen, Griiben 
und Horsten wie das Tertiirhiigelland. Noch im innersten Knick der Rand- 
abschiebung bei Hasel, wo dieser Bruch aus der OW-Richtung (Kandern- 
Raitbach) in die NS-Richtung (Wehr-Brennet) umzubiegen scheint, be- 
steht der feinere Mechanismus in einer stufenweisen Verstellung einer 
SO gerichteten Verwerfung an rheinischen Liingsbriichen um jeweils kleine 
Betrige (die genaue Aufnahme steht noch aus). 

Regionaler Uberblick zeigt, da8 diese Vergitterung der Bruchsysteme 
iiberall am Schwarzwald rand nordlich Basel festzustellen ist. I m Sehwarz- 
wald sind herzynische Graben/Horst-Strukturen seit langem bekannt. DaB 
auch die rheinische Zerlegung bis tief ins Gebirge vorzugreifen scheint, 
habe ich schon friiher dargetan (WITTMANN 1937, Abb.3 auf S.101 und 
1938/39, S.89). Fiir den nur wenig herausgehobenen Teil des mittleren 
Sehwarzwaldes zwischen Kinzig und Elz wurde die rheinische Lingszer- 
legung schon damals nachgewiesen (WEYL 1936, S.95, und Wryt & Wirr- 
MANN 1936). W. Paun kann jetzt zeigen (1947, 1948), daB im ganzen mitt- 
leren Schwarzwald die Zerlegung nach rheinischen meridionalen Briichen 
bis tief ins Grundgebirge und morphologisch bis in die Firste des heutigen 
Gebirges nach O vorgreift, und da iiberall eine Vergitterung rheinischer 
und herzynischer Briiche vorhanden ist. Gleichzeitig hat er eine Schar 
eggisch streichender, schmaler, auf jungpaliiozoischen Vorgingern reak- 
tivierter Keilgriiben nachgewiesen. Ich fiihlte mich beim Betrachten seines 
Kirtehens (1948, Abb. 9) an Aussehnitte aus Dinkelbergkartierungen er- 
innert. 

Der Bamlacher Graben in den Tertiirhiigeln mit seinen gleich- 
gerichteten Begleitstrukturen (Liiufelberghorst) erscheint als Fortsetzung 
des zentralen Dinkelberggrabens, wobei aber die begrenzenden Briiche 
nirgends iiber die Flexur hinweg unmittelbar miteinander in Verbindung 
gebracht werden kénnen. Das Verhalten der Sii®wasserkalkplatten im Tiil- 
linger Berg (Oberstampien) bzw. der von ihnen gebildeten Stufenkanten 
zeigt, daB keine wichtige Verwerfung den Berg quert, also die von WuRz, 
WILSER, TREFZGER vermutete Fortsetzung des siidlichen Randbruches nicht 
existiert. Im Bamlacher Graben taucht wegen des SO Achsengefilles gegen 
W unter der Elsiisser Molasse der liegende Septarienton auf und bei Bel- 
lingen und Bamlach kommen am Rheinufer eben noch Gipsmergel des 
Sannoisien heraus. 

Als Ganzes ist der Graben geometrisch im héheren éstlichen Munzen- 
berg/Dinkelbergplateau etwas nach N vorgeschoben, insbesondere auch im 
Vergleich zum Querbruch Kandern-Raitbach (Abb. 3), Eine aihnliche Ver- 
schiebung zeigt sich wenig weiter nérdlich beim Karbonzug Badenweiler- 
Schweighof. AnléBlich einer versuchten Analyse der Schollenverteilung vor 
dem westlichen Sechwarzwaldrand habe ich schon friiher einen gleichen 
Nordvorsehub des Albtal-Miinstertalgrabens (niichst nérdliches Aquivalent 
des Dinkelberggrabens) wahrscheinlich gemacht (WITTMANN 1937, S. 101). 
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Im mittleren Schwarzwald zwischen Kinzig und Elz haben Wey & Wirr- 
MANN 1936 Horizontalbewegungen an den rheinischen Lingsbriichen ange- 
nommen und eine Verteilung der Bewegung ,,auf eine gréBere Zahl von 
Bewegungsstreifen“ abgeleitet. Die Heraushebung der Rheintalrinder sei 
mit durch horizontalen Schub bedingt, der sich ,,er Bewegungsflichen der 
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Abb.3. Tektonik um dasSiidostende des Rheintalgrabens 
Dunkel = Griiben. 


Rheintaltektonik bedient“ hat (WITTMANN 1937, S. 119). In einem Sammel- 
referat (WITTMANN 1938, S.558) wird betont, da8 eine Aufgliederung in 
rheinische Bruchstreifen vorliege und daB sich diese Streifen ,,horizontal 
aneinander verschoben“ haben miissen. Auch andere Autoren haben solche 
Relativverschiebungen angenommen. 

Horizontale und flach liegende Harnischstreifung ist aus dem Aufnahme- 
gebiet lange bekannt (WILSER, MULLERRIED) und wurde jetzt auch in den 
Lorracher Flexurschollen an rheinischen Briichen beobachtet. 
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Ein Nordvorschub einzelner Bruchstreifen lings 
rheinischer Bewegungsflichen ist unbestreitbar. 

Das AusmaB des horizontalen Vorschubs kann als bescheiden angenom- 
men werden und geht allenfalls bis zu wenigen Kilometern. Der Vorschub 
muB, schon um im Deformationsbild iiberhaupt sichtbar zu werden, auf 
mehrere Schubstreifen verteilt sein, die verschiedene Geschwindigkeit ge- 
habt haben. 

In Verkniipfung der Genetik des Rheintalgrabens mit der Bildung ge- 
wisser faltenjurassischer Sonderstrukturen (fiedrig an rheinischen Bruch- 
biindeln aufgereihte Brachyantiklinen) hat jetzt auch VONDERSCHMITT 
(1942, S.96) diese Vorstellung differentiell mit verschiedener Geschwindig- 
keit nordwiirts vorgeschobener ,,Streifen entwickelt und die rheinischen 
Stérungen als die vorgegebenen Geleise dieser Bewegungen betrachtet. 

Damit wird endlich ein plausibler Weg fiir die mechanisch-historische 
Verkniipfung von Rheintaltektonik und Jurafaltung gewiesen. Dagegen 
muB der wiederholt und seit lJangem unternommene Versuch einer Verbin- 
dung hypothetischer NO-Strukturen der Loérracher Tertiairhiigel mit ver- 
mutbar gleichgerichteten Strukturen im Faltenjura (STEINMANN 1892, 
van WERVEKE 19138, GRAHMANN 1920, SCHNARRENBERGER 1926) jetzt als 
miBgliickt angesehen werden. Die fraglichen Strukturen bei Lérrach (Istei- 
ner Gewoélbe, Kanderner Mulde, Achse Landskron-Loérrach) existieren nicht 
oder sind rheiniseh gerichtete Deformationen. Der Nachweis mehrerer, ein- 
ander analog gebauter, paralleler Griiben in der Isteiner Platte vertrigt 
sich wenig mit der Vorstellung, es sei HuaGs Isteiner Graben die eingebro- 
chene Firste eines erzgebirgisch streichenden Isteiner Gewoélbes. Noch nicht 
einmal die Verbindung dieser Struktur in die Kanderner Vorberge hinein 
(Istein—Hohe Sehule) 1i8t sich im einzelnen beweisen. Auch den Westrand 
der Platte begleiten rheinisehe Malmkalkbrekzien und die morpho- 
logisch hier und in den Isteiner Schwellen im Strombett wirksame Kliiftung 
ist eggisch gerichtet. 

Damit muB die Vorstellung von queren, erzgebirgisch streichenden, 
flachen, faltenihnlichen Gebilden vor dem westlichen Schwarzwaldrand auf- 
gegeben werden. Dagegen werden rheinisch gerichtete und infolge mannig- 
facher Schleppung an den Bruchrindern gewdlbeartig verbogene Horst- 
zonen der Platte deutlich, die aber durch die quere herzynisch gerichtete 
Bruchtektonik immer wieder zerstiickelt und versetzt sind. 


a, 


Bezeichnend fiir die Geometrie der Randabschiebung des Schwarzwaldes 
ist hiiufiges sogenanntes .,bajonettartiges‘’ Abknicken. Man kann aber dafiir 
nicht immer querende herzynische Bruchzonen verantwortlich machen. Dies 
ist auch nicht erforderlich, da schon minimale Rotation um vertikale Achsen 
liings vorgegebener querer Briiche (Fiederspalten, Zerrspalten) den gleichen 
Etffekt bewirkt. Die Veranlassung zur Rotation kénnte die Reibung liefern, 
die beim Horizontalschub liings der rheinischen Briiche resultieren muB8. 
Da aber auch die Fiederspalten selbst auf die gleiche Beanspruchung zuriick- 
gefiihrt werden kénnen, gehért somit sicher ein GroBteil der kurzen Quer- 
briiche zusammen mit den daran erfoleten Versetzungen der Randabschie- 
bung zum Inventar des tangentialen Vorschubs. Schon Wey nimmt (1936, 
S. 98) fiir das ,,.Ein- und Ausspringen“ mégliche .,horizontale Verschiebungen 
quer zur Hauptabschiebung an, wobei er die kurzen NW- und NN W-Briiche 
als beim Horizontalschub méglicherweise entstandene Fiederspalten ansieht. 
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DaB solche Querbriiche zahlreich vorhanden sind, zeigte auch die Aufnahme 
der Rheintalflexur, insbesondere der Lérracher Flexur- 
schollen. 

Die Rheintalflexur ist geometrisch und kinematisch die Fort- 
setzung der Schwarzwaldrandabschiebung nérdlich Kandern (nur im Ver- 
wurf verringert), da ja schon die nachgewiesenen Horizontalbewegungen 
ein einheitliches Geleise andeuten, auf dem die Relativbewegung in meri- 
dionaler Richtung vor sich ging. 

Die Beanspruchung in der Flexur hat sich als eine Koppelung von Biege- 
dehnung mit Horizontalschub erwiesen. Die Biegedehnung erfolgte um eine 
horizontale, rheinisch gerichtete Biegeachse. Bei Rétteln hebt sich die Zone 
stiirkster Abbiegung von O nach W etwas heraus. Aus der Biegedehnung 
resultiert eine rheinisch gerichtete Lingszerlegung (Zerrspriinge parallel 
zur rheinischen Biegeachse), an diesen Briichen erfolgt Abschiebung und 
antithetische Rotation. Die Intensitit der Bruchzerlegung (Zahl der Briiche 
und Schubgr6é8e) ist der Durchbiegung proportional. 

Der Horizontalschub geht in Richtung der rheinischen Biegeachse und 
benutzt die bei der Biegedehnung entstandenen Liingsbriiche als Geleise. 

Aus der Koppelung von Biegedehnung und ilorizontalschub resultiert 
eine Querzerlegung der Durchbiegungszone, wobei an den entstandenen 
transversalen, fiedrig an der Biegeachse aufgereihten Rissen Ausgleichs- 
bewegungen vor sich gehen. Bei Rétteln und Loérrach hat sich gezeigt, daB 
diese Scherspriinge nur in den Massen groBer Scherfestigkeit (Doggerkalke) 
sichtbar entwickelt sind und gréBere Schubweite erreichen, wiihrend die 
Bewegungen in den angrenzenden Tonmassen (Opalinus-Ton und Septarien- 
ton) bruchlos verlaufen. 

Bei Lérrach sind in der Flexur auch einengende Deformationen beob- 
achtet (Gewélbebildung in Einzelschollen, Abquetschen eines nach unten 
divergierenden Keils), die méglicherweise der Pressungsbeanspruchung an 
der Unterseite der Flexur zugeschrieben werden kénnen. 

In den Lérracher Flexurschollen (Abb. 4) sind NO bis ONO 
(schwiibisch) streichende Querbriiche von einer Dehnungsbeanspruchung be- 
nutzt worden, wie sie hier vielleicht durch die Ablésung der Blécke von der 
gemeinsamen Gleitbahn und ihre einander entgegengesetzte Rotation ent- 
stehen muBte (vgl. unten). Die queren, schwiibisch gerichteten Bruchstreifen 
wurden dabei um vertikale Achsen an den Transversalbriichen als Geleisen 
rotiert und en échélon gestellt. Durch diese antithetische Rotation in der 
Horizontalebene wurde die entstandene Dehnung ausgeglichen. Urspriing- 
lich wohl erzgebirgisch streichende Querbriiche wurden in die schwiibische 
Richtung verdreht. 

Dabei sind die vorhandenen Liingsbriiche zweiter Ordnung mitsamt den 
von ihnen eingeschlossenen und antithetiseh rotierten sehmalen Staffel- 
schollen und Grabenbriichen mit versetzt. An den Verkreuzungsstellen der 
rheinischen und schwiibischen Briiche ist als Folge anscheinend regelloser 
Kleinbewegungen eine erhebliche Zerdriickung der Doggerkalke festzu- 
stellen, wobei an allen vorgegebenen Fugen (Sechichtflichen, Kliifte, Ab- 
schiebungen) kleinstiickige Reibungsbrekzien gebildet wurden. 

Im Verhiltnis zwischen Be wegungen und Kriften JiBt sich eine 
W<—O gerichtete Dehnung von einem S—— N gerichteten Sechub trennen. 
Die Dehnung fiihrt zu meridionaler Zerlegung und zu Niveauverschiebungen 
an den Zerlegungsbriichen. Der Nordschub benutzt die von der Dehnung 
gelieferten Liingsbriiche als Geleise und schiebt die gebildeten Bruehstreifen 
mit verschiedener Geschwindigkeit nordwiirts. 
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Abb. 4. Die Lérracher Flexurschollen 

Dunkel (dg 1) = Opalinus-Ton, horizontale Schraffur = Murchisonae-Sowerbyi- 
Sauzei-Schichten, schwarz = Humphriesi-Oolith, punktiert = Hauptrogenstein, 
Ringe = unterstampischer ,,Meeressand“, dunkel (0 2a) = Septarienton, mo = 
oberer Muschelkalk, 
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III. 


Bei einem Blick auf Abb. 3 wird ein merkwiirdiger geometrischer Tat- 
bestand augenfillig: Die meridionalen Lingsbriiche und Keilgriben zeigen 
ein auffallendes Variieren ihrer Streichrichtung zwischen rheinischem 
(NNO bis NO) und eggischem (NNW) Streichen. In jedem Falle bilden 
dabei die meridionalen Briiche mit den OW gerichteten bis streng herzyni- 
sehen (SO) Briichen einen immer gleichen Winkel von etwa 100 bis 110°. 

So zeigt die Munzenbergtafel ein Gitter aus NNW und OSO gerichteten 
Briichen (WILSER), der siidwestliche Dinkelberg und angrenzende Teile des 
Tafeljura eine Vergitterung iiberwiegend NS bis NNO gerichteter mit 
SO-Briichen (TREFZGER), der Isteiner Klotz ein Netz aus NS bis NO strei- 
chenden mit herzynischen Briichen (WITTMANN). 

Geometrisch lassen sich also Vorbergsblécke mit seitlichen AusmaBen bis 
zu einigen Dekakilometern ausgliedern, die sich durch eine in den ver- 
schiedenen Blécken voneinander abweichende Lage des Gitters ihrer meri- 
dionalen und queren Briiche zum Gradnetz unterscheiden und dadurch 
charakterisiert sind (z. B. Isteiner Block, Munzenbergblock, Dinkelberg- 
Tafeljurablock). Die Trennungsfugen zwischen den Blécken darf man als alt 
angelegte und immer wieder benutzte Bewegungsbahnen ansehen. Ein Bei- 
spiel dafiir wiire die Rheintalflexurlinie. 

Man erhialt den Eindruck, es sei das durch Winkelkonstanz ausgezeichnete 
Gitter meridionaler und querer Briiche unbeschadet seiner jetzigen Streich- 
richtung jedesmal gleicher Entstehung, es handle sich um gré8enordnungs- 
weise und genetisch gleiche Strukturen. 

Handelt es sich aber um gleichwertige Strukturen und gehen diese aut 
einen gleichen Mechanismus zuriick, so kann wohl kein Zweifel bestehen, 
daB das variierende Streichen der Bruchgitter in einer relativen Verdrehung 
der Blécke gegeneinander besteht. Diese Drehung um mehr oder weniger 
vertikale Achsen, auch an Kippbewegungen wiire zu denken, erreicht dabei 
maximal einen Betrag von bis 25°. 

Nun zeigt die Darstellung der Abb.3 aber, da8 im Munzenberg-Dinkel- 
bergbereich sich offensichtlich die beiden Gitter iiberschneiden. Die 
SO-Briiche des zentralen Dinkelberggrabens schneiden noch tief in den 
Munzenbergblock hinein. Die meridionalen Briiche und Keilgriiben gehéren 
teils dem eggischen, teils dem rheinischen System an. Die Rheintalflexur 
selbst markiert mit dem Wechsel von rheinischem in eggisches Streichen 
bei Lérrach den Westrand der beiden Blécke. 

Die Ursache kann in Horizontalbewegungen an den longitudinalen Scher- 
zonen gesehen werden, z. B. der Bewegungsbahn der Rheintalflexur, wobei 
zwischen den aneinander vorbei bewegten Blécken Reibungskriifte auf- 
treten muBten, die Ausgleichsbewegungen der angrenzenden Blécke ver- 
anlaBten. Diese kénnen darin bestehen, daB sich die Blécke hier etwas von 
der gemeinsamen Bewegungsbahn entfernen und an tiefgehenden Grenz- 
briichen gelockert als selbstiindige Massen nun geringfiigige Drehbewegun- 
gen um vertikale Achsen ausfiihren. Dabei werden sich zwischen den mit 
verschiedenem Drehsinn bewegten Blécken, besonders im Bereich der ge- 
meinsamen Hauptbewegungsbahn, zusiitzliche Dehnungs- und Pressungs- 
beanspruchungen einstellen. Geschiente tangentiale Bewegungen werden 
von selbstiindigen regellosen Kleinbewegungen der Blécke begleitet. Ho ri - 
zontalsehub und Ausgleichsbewegungen gehen syn- 
chron Hand in Hand. 

Damit ergibt sich iiberraschend die Méglichkeit einer plausiblen Deutung 
zweier schwieriger Feldbefunde im Bereich der Flexur: 


Geologische Rundschau. XXXVII. 3 
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1. der Entstehung des gesetzmiBig angeordneten Haufwerks der Lér- 
racher Flexurschollen und 
2. der Aufpressungszone in der Flexur siidlich Riehen bis ins Birstal. 


Die von der normalen Richtung abweichende eggische Richtung der 
Flexur und ihrer Lingsbriiche nérdlich Lérrach resultiert aus der west- 
wiirtigen Drehung des Munzenbergblockes, wobei sein Bruchgitter von NNO 
in NNW und von SO in OSO abgedreht wurde. 

Im Knick der Flexur liegen die Lérracher Flexurschollen. Hier haben sich 
infolge der westwiirtigen Drehung des nérdlichen Blockes gréBte Dehnungs- 
effekte an der Bewegungsbahn eingestellt. Folge war die weitriumige Ent- 
wicklung von Einzelschollen, die in der Horizontalen erfolgte antithetische 
Abschiebung der von queren, wahrscheinlich erzgebirgisch gerichteten Brii- 

















Abb.5. Die Bruchgitter um Léirrach. Schema 
Schwarz = rheinische Keilgriiben, horizontal schraffiert = breitere rheinische 
Keilgriiben, schriig schraffiert = eggischer Keilgraben. Die Pfeile markieren die 
Bewegungs- und Drehrichtung der Blicke. Verschiedene Gitterbriiche sind durch 
verschiedene Zeichnung markiert. 


chen begrenzten Doggerkalkstreifen in der Flexur, wobei die Bewegungen 
in den angrenzenden plastischen Tonmassen (Opalinus-Ton, Septarienton) 
beidseits bruchlos ausklingen. 

Siidlich von Lérrach wurde — gegen die distalen Blockenden immer mehr 
zunehmend — Pressung erzeugt. Aus dieser Beanspruchung resultierte Zu- 
sammensechub, Es kam zur Aufrichtung, Steilstellung, Uberkippung und 
Schichtausquetschung in der Flexur (Riehen, Hérnli, Schinzli), Da der 
zunehmenden Uberkippung der Flexur eine entsprechende Vertiefung der 
Infraflexursynkline parallel geht, ist auch diese der gleichen Beanspru- 
ehung zuzusehreiben. 

Auf die gleiche Beanspruchung diirften auch Aufschiebungen in den Lor- 
racher Flexurschollen zuriickzufiihren sein, welche die Dehnungsdefor- 
mation iiberpriigen. Im Liegenden flach nach SO fallender Schubflachen 
sind starre Kluftkérper von Bajocienkalken (Hauptrogenstein) an den 
Kliiften als Geleisen antithetisch nach W rotiert, Mergel geringerer Scher- 
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festigkeit (Homomyenmergel) zusammengestaucht, ja bei Stetten scheint 
Hochterrassenschotter mit hangendem Lehm auf Hochterrassenschotter 
jungdiluvial aufgeschoben. 

Was nun die geometrische Tatsache anlangt, daB im Munzenberg-Dinkel- 
bergbereich zwei bereits verdrehte Bruchgitter ineinander greifen, so scheint 
mir die Deutung darin zu liegen, daB diesen Bruchgittern des Schichttafel- 
landes in einem tieferen Stockwerk ein priexistentes stabiles Bruchgitter 
zugrunde liegt, von dem aus wiederholt bei jeweils neuer Beanspruchung 
die tiefere Grundanlage in die jiingeren Schichttafeln durehgepaust ist. Bei 
bereits vorhandenem und méglicherweise gegeniiber dem tieferen Modell 
bereits etwas verdrehtem Gitter muBte damit ein neues jiingeres Gitter in 
das alte hineinprojiziert werden, wobei aber keineswegs alle alten Briiche 
wieder aufzuleben brauchten (Abb.5). Die beiden Gitter kommen damit 
nicht mehr zur Deekung. 

Das Netz uralter Frakturen im tieferen Untergrund bleibt von den ober- 
flichennahen Ausgleichsbewegungen der Blécke unbeeinflu8t. Die histo- 
rische Analyse ]48t das in diesem speziellen Fall noch deutlicher machen. 

IV. 

BUBNOFF (1912) hat die OW-Briiche als die jiingeren gedeutet, TREFZGER 
(1925) und ihm folgend ALBIEz (1931) betrachten sie als die ilteren, Alle 
drei Autoren halten die Randbriiche des zentralen Dinkelberggrabens fiir 
die zuletzt beanspruchten. Dabei méchte aber TREFZGER (S. 308) den Bruch 
Kandern-Raitbach zeitlich und genetisech von den Randbriichen des her- 
zynischen Dinkelberggrabens trennen. Er soll ein Aquivalent der herzyni- 
sehen Griiben des hohen Sehwarzwaldes sein, allein schon wegen seiner 
nachweislich permischen Anlage, der Dinkelberggraben dagegen wird einem 
Ausgleich der Spannungen zugeschrieben, die bei der Heraushebung des 
Schwarzwaldes lings der Linie Kandern-Raitbach-Wehr-Brennet in deren 
Knick bei Hasel aufgetreten seien. Es hitten also die herzynischen Briiche 
die Heraushebung in diesem Knick erméglicht oder doch erleichtert. 

Nun sind aber die Hochterrassenschotter der Wiese bei Hausen an der 
Verwerfung Kandern-Raitbach nicht verstellt, wohl aber zwischen Wiechs 
und Maulburg an der Maulburger Verwerfung, und zwar um Dekameter; 
die Verwerfung Kandern-Raitbach ist also in bezug auf ihre letzte Be- 
anspruchung alter als die Maulburger Verwerfung, der Einbruch des zen- 
tralen Dinkelberggrabens nicht die unmittelbare Folge der geknickten 
IHlebungsfront (vgl. unten), keine Ausgleichsbewegung bei der Heraus- 
hebung des Sehwarzwaldes. 

Vielmehr scheinen sich hier herzyniseh gerichtete Frakturen des tieferen 
Untergrundes immer wieder zur Oberfliche durehzupausen und sie er- 
zeugen immer erneut einander ihnliche Bruchgitter im obersten Stockwerk, 
die nur wegen der Verdrehung zwischen den einzelnen Bewegungsakten 
nicht zur Deckung kommen. Ich méchte daher die Verwerfung Kandern- 
Raitbach als ein genetisech gleichwertiges, aber ilteres Aquivalent der 
Randbriiche des Dinkelberggrabens ansehen. Ein dem Dinkelberggraben 
vgleichgerichteter und gleichalter Bruch scheint bei Hasel zwischen dem 
OSO verlaufenden Bruch Kandern-Raitbach und dem Wehratalbruch zu 
vermitteln, selber wieder an rheinischen Briichen differentiell um kleine 
Betriige verstellt. Die Randbriiche des Dinkelberggrabens andererseits er- 
weisen sich damit als mechanische Aquivalente der herzynischen Sehwarz- 
wilder Briiche. 

Alle WO,OSO bis SO gerichteten Briiche und Graben 
des Schwarzwaldes sind genetiseh gleichwertige, 
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historisch unterschiedlich alte und daher in ihrer 
Streichrichtung um geringe Retrige gegeneinander 
verdrehte, oftmals am gleichen Ort reaktivierte, immer aber von 
iltesten, quer zu den Meridionalbriichen verlaufen- 
den Frakturen eines tiefen Stockwerks aus erzeugte 
Strukturen, 

Zu einem etwa gleichen Ergebnis kommt GUNTHER (1947) im nérdlich bis 
Freiburg anschlieBenden Vorbergsgebiet, wo ,,die gleichen, groBangelegten 
Stérungen der Tiefe immer wieder zur Auslésung tektonischer Bewegung 
dienten, wihrend sie sich nach oben in mehrfach erneuter Schollenzerstiicke- 
lung durehbrachen“ (S. 34). 

Betrachtet man das gegenseitige Altersverhiltnis der Strukturen und 
Jewegungen, so wird deutlich, daB eine vielfiltige Beziehung zwischen den 
beiden Richtungssystemen besteht. Die Keilgriiben zeigen eine deutliche 
Beeinflussung durch iltere quere Briiche, sie gehen anderswo aber auch 
unbeeinfluBt tiber sie hinweg. Im Hochschwarzwald sind nach Paur (1947, 
S. 33) die rheinischen Keilgriben im Grundgebirge permisch angelegt und 
jung reaktiviert. Der zentrale Dinkelberggraben ist jiinger als die Flexur, 
aber doch sind auch die queren Briiche an der Flexur versetzt. 

Auch die rheinischen Bruchfugen gehen ins Paliozoikum zuriick, wie 
mehrfach erkannt und mitgeteilt ist. Man kann daraus folgern, daB rheini- 
sche und herzynische Briiche durchgepauste Frakturen des tieferen Unter- 
erundes sind. Beide sind alt angelegt, beide ,,posthum™. Nur ist das 
Gefiige der Strukturen um so leichter zu entwirren, in je jiingeren Schichten 
es zugiinglich ist, weil sich dann um so weniger zeitlich getrennte Defor- 
mationsbilder iiberlagern. Je tiefer man ins tektonische Gebiiude steigt, 
desto palimpsestartigere Gefiige sind zu erwarten. Im Grundgebirge sind 
sie tiberhaupt nur dann zu entziffern, wenn eine morphologische Analyse 
die jiingsten Bewegungen abzutrennen erlaubt und damit die jiingst ge- 
prigte Textur zuginglich macht. 

vs 

Man kénnte auch die ruckweise Versetzung der Verwertung Kandern- 
Raitbach an den rheinischen, jetzt eggisch streichenden Lingsbriichen 
(Abb. 3) als Ausgleichsbewegungen bei der Drehbewegung deuten. Man 
kann vermuten, daB auch WiLsEers Wiesentalverwerfung, die unter der 
Niederterrasse nicht kartierbar ist, aus solehen um geringe Betrage gegen- 
einander versetzten mehr oder weniger OW streichenden Stiicken besteht. 
Es wiire damit TREFZGER recht zu geben, der sie bereits als Aquivalent der 
Verwerfung Kandern-Raitbach angesprochen hat. 

Eine ihnliche. scheinbar widersinnige Verwerfung, Verschiebung soleher 
Strukturen zeigt die Tektonik der Lahrer Vorberge (in Berich- 
tigung friiherer Arbeiten des Verf.). 

Hier ist eine jetzt ONO gerichtete Bruchzone aus ostwiirts immer flacher 
werdenden Griiben an rheinischen Lingsbriichen so verschoben, daB sie im 
dstlicheren, héheren rheinischen Streifen jeweils siidlicher liegt. Die Deu- 
tung machte Schwierigkeiten und es wurde daher friiher schon (WITTMANN 
1936, WeyLt & WITTMANN 1936) wegen des relativ groBen Vorschubs Rota- 
tion mit herangezogen. Ubertrigt man das im Lorracher Umkreis ge- 
wonnene Ergebnis auf diesen Tatbestand, so ergibt sich die Méglichkeit, mit 
einer geringen westwiirtigen Drehung (diese allein ist plausibel) der Bunt- 
sandsteintafel O Lahr Art, Richtung und Ausma8B der Verschiebung zu er- 
kliren. Die heute ONO streichenden Griiben und Schollengrenzbriiche hitten 
dann zuvor OSO-Streichen gehabt, sie wiiren Zerrungsgriiben an Block- 
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grenzen gewesen und keine Bruchfaltenstrukturen, denen ein hypothetisches 
epirogenes Muldengitter zugrunde liegt. Diese auf die Vorstellungen Wi11L- 
SERs von der Rheintaltektonik zuriickgehende Deutung mu8 aufgegeben 
werden. 

Die damals postulierten erzgebirgischen Achsen (,,Lahrer Mulde“) ver- 
raten sich am deutlichsten in den jungen Verbiegungen. Solehe Strukturen 
sind zweifellos im Sehwarzwald auch vorhanden. Aus der Kartenskizze 
Pauts (1948, S.48) lassen sich dem Rheintalabbruch zu erzgebirgisch auf- 
gereihte Folgen von Senken (St. Peter—St. Mirgen—Simonswald) und Ge- 
wolben (Breitnau—Wei8tannenhéhe—Steinbiihl) ablesen. 

Wenn aber die Graben bei Lahr ebenfalls quere OSO bis SO gerichtete 
Strukturen sind, dann ist bei Lahr urspriinglich die gleiche Vergitterung 
rheinischer und herzynischer Briiche und Griben vorhanden wie iiberal] im 
Schwarzwald. Bezeichnend genug, daB herzynische Briiche im N der Lahrer 
Vorberge ohnehin bekannt sind (Randbruch gegen das Grundgebirge Diers- 
burg—Steinfirst, Randbriiche des Mooswaldgrabens). 

Grundgliederung ist damit, soweit bis heute zu iibersehen, iibe r- 
all am Rheintalrand, im Sehwarzwald, auch tief bis in den 
Grundgebirgssechwarzwald hinein, eine Vergitterung rheinischer 
und herzynischer Bruehstrukturen, wobei aber her- 
zvynisch gerichtete Gebirgsbreiten miteinander wech- 
seln, in denen weehselnd die herzynisehen und die 
rheinischen Bruechstrukturen die Vorhand haben. 


VI. 

Das heutige morphotektonische Bild wird von jungen Bewegungen bestimmt, 
die aus den vorhandenen Bruchschollen bestimmte Gruppen herausgegriffen 
haben, um sie dabei gegen die grabenwirtigen Nachbarsechollen heraus- 
zuheben. Die Heraushebung erfolgte lings Hebungsfronten, die 
sich aus aneinandergereihten Stiicken meridionaler und herzynischer Briiche 
des Bruchgitters zusammensetzen. Die Hebung der hohen, die Absenkung 
der tiefen Schollen erfolgt anscheinend wahllos aus dem vorliegenden 
Mosaik von Schollen an mehrmals abgewinkelten Hebungsfronten (Abb. 6). 
Rheinische und herzynische Briiehe wurden wechselweise zu Schienen der 
Hochbewegung. 

So hebt sich nérdlich Lérrach der hohe Schwarzwald lings der Front 
Badenweiler—Kandern—Raitbach—Wehr—Sickingen. Das ,Absinken™ der 
Tertiairhiigel geht an der Front Sechliengen—Hertingen—Hammerstein—Eger- 
ten—Loérrach—Ho6rnli vor sich. Der Einbruch des Sierenz-Allschwiler Gra- 
bens erfolgt an der Front Kleinkems—Istein—Efringen—Eimeldingen—AII- 
schwil. In allen drei Fillen ist die Hebungsfront zweimal abgewinkelt 
(Abb. 6). Jedesmal werden vorhandene Briiche benutzt. 

Die jungelIleraushebung bedient sich der vorgegebe- 
nen Bruechgitter und erfolgt unter Bildung abgewin- 
kelter Hebungsfronten, die einander staffelweise 
folgende, ebentalls abgewinkelte, geknickte Hebungs- 
streifen trennen. 

W. Paut hat im Hoehschwarzwald in der Vergitterung rheinischer und 
herzynisecher Briiche eine ,,Gemeinschaftlichkeit stetig von einem zum 
anderen System durchlaufender Verschiebungsflichen“ festgestellt (S. 33), 
wobei es sich um die gleichen Hebungsfronten handelt. Es besteht demnach 
auch hierin kein Unterschied zwischen grabennahen randlichen Vorbergen 
und hohem Sehwarzwald. 
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Der Sierenz-Allsehwiler Graben als die im Auf- 
nahmegebiet tiefste Gruppierung von Bruchschollen 
ist das ins priexistierende Bruchgitter des Isteiner 
Blockes eingesenkte und charakteristisch zweima|l 
abgewinkelte Siidostende des Rheintalgrabens. 

Nach einer von THEOBALD 1934 gegebenen Kartenskizze kann man fiir 
den Westrand des Sierenzer Grabens in den Sundgauhiigeln einen antitheti- 
sehen Schollenbau annehmen, so da& mehrmals Elsiisser Molasse und Sep- 
tarienton nebeneinander im Kartenbild erscheinen. 
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Abb. 6. Die Hebungstronten, Schema 
Durch verschiedene Zeichnung sind die verschiedenen Hebungsfronten von- 
einander unterschieden. 
VII. 

Die historiseche Analyse der Bewegungen JiBt erkennen, dab 
gleiche Bewegungen und damit gleiche Beanspruchungen wiederholt reali- 
siert worden sind. Die priistampische Bruchtektonik hat bei Lérrach nicht 
nur zur Schrigstellung der Schichttafel gefiihrt, sondern bereits eine iihn- 
liche Schollenverteilung erzeugt, wie sie uns die jiingere endoligozine 
sruchtektonik hinterlassen hat. Man kann daher die einzelnen Deforma- 
tionen und Bewegungsanteile nicht aus ihrem mechanischen Zusammen- 
hang herauslésen und einzelnen getrennten Bewegungsphasen zuweisen. 

Die paliiogene Tektonik zeigt im OberelsaB Bewegungen zu Beginn des 
Sannoisien (Diskordanz iiber dem Melanienkalk), im Aufnahmegebiet und 
weiter entlang dem ganzen Schwarzwaldrand (KIEFER, GOPPERT, WITT- 
MANN) kriiftige Bewegungen an der Basis der Bunten Mergel, also im 
oberen Sannoisien (Gerélle eoziiner Fanglomerate und SiiBwasserkalke im 
Sannoiskonglomerat). Das heutige Schollenmosaik ist im wesentlichen das 
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Ergebnis der endoligoziinen Bruchphase, die sicher noch die jiingststam- 
pischen SiiBwasserschichten voll mit in die Bewegung einbezogen hat. 

Diese paliiogenen Phasen sind synorogene AuBerungen der pyreniiischen 
und savischen Phase STILLEs. 

Die jiingste Bruchbeanspruchung um Lorrach ist zweifellos jiinger als die 
Hochterrasse und hat deren Schotter an den Randbriichen des zentralen 
Dinkelberggrabens noch um Dekameter verstellt. 

Uber die zeitliche Stellung der unzweifelhaft dazwischen noch vorhan- 
denen Bewegungen mioziinen und plioziinen Alters sind genaue Angaben 
mangels iiquivalenter Sedimente nicht méglich. 


VIII. 


Es verleitet vieles, an die vor kurzem von CLoos gegebene Analyse der 
Grundschollen und Erdnihte anzukniipfen (1948). 

Die bedeutendste Naht der Alten Welt ist die ,euroafrikanische Geofrak- 
tur“ (8.136, Abb. 2), in der zwei meridionale Geofrakturen dureh NW—SO- 
Briiche miteinander verbunden sind, welche ,,wie geometrisch, so auch 
mechaniseh die Briicke* bilden (8.138). Ist das nicht in globalem AusmaBe 
die gleiche Vergitterung meridionaler und querer Briiche, die gleiche zwei- 
malige Abwinkelung der tiefsten Furche? 

Wenn Croos den Tatbestand so deutet, daB die Geofraktur (wenigstens 
geometrisch) die Rechtsversetzung der Norderde mitmache, so méchte man 
schlieBen, daB auch dem im Aufnahmegebiet vorliegenden System querer, 
herzynischer Briiche letztlich eine globale Ursache zugrunde liege. Zweifel- 
los gehért die Vergitterung meridionaler und herzynischer ,Suturen* zur 
Erstanlage der Kruste. Es scheint die Aufspaltung in dieses Gitter die 
ilteste, heute noch deutbare Deformation der Kruste zu sein. Schon die 
»Hauptfraktur® benutzt das Gitter aus meridionalen und herzynischen 
Suturen, das bereits die oben aus kleinstmastiibigen Beispielen belegte 
auffallende ,,Winkelbildung™ (CLoos S. 141) von 100 bis 120° zeigt. 

Ja, die Tektonik des Aufnahmegebietes, die zu analysieren und in gréBere 
Zusammenhinge zu bringen das besondere Anliegen dieser Betrachtung ist, 
verhilt sich eben zu der von CLoos diskutierten globalen Tektonik wie die 
Kleintektonik in der Wand eines Sandlochs zur GroS8tektonik mehrerer 
MeBtischblitter. Um die wahren Verhiltnisse zu ergriinden, miissen gréBen- 
ordnungsweise vergleichbare Deformationen einander zugeordnet werden, 
so daB man dann auch vergleichbare Bewegungsbilder ableiten kann. Be- 
anspruchungsplan und Deformationsbild deuten aber im Vergleichbaren 
vom Kleinsten bis zum GréBten so viel Ubereinstimmendes an, daB zum 
wenigsten aus dem Studium des einen fruchtbare Anregung fiir die Deu- 
tung des anderen jeweils zu erwarten ist. 

In unserem Klima gewihren nur selten kiinstliche oder natiirliche Auf- 
schiirfungen der obersten Erdhaut Einblicke ins Gewebe, in den mikrosko- 
pischen ,,Felderbau“. So haben die Aufschliisse in den Baugruben des Kraft- 
werkes Wyhlen seinerzeit gezeigt (BRANDLIN), wie die Muschelkalkplatte 
des Dinkelberges von kleinen und kleinsten rheinischen Keilgriben dureh- 
schwiirmt ist, in einem Ausma8B und einer Zahl, die durch Kartierung nie 
hitten erfaBt werden kénnen. Schon allein darum kénnen die Keilgriben 
keine ,dureh Zerrspriinge gelockerten Faltungsgebilde“ (WILSER) sein. 

Kinen hier einzigartigen Einblick ins Gewebe der Tertiirhiigel gewihrt 
das Fischinger Sandloch am Liiufelbergrain (Abb. 7), wo man sieht, wie die 
Dehnungszerlegung bis herunter ins kleinste noch mégliche MaB geht, wo 
dann den deformierenden Bewegungen durch die Korngr6éBe des Materials 
eine untere Grenze gesetzt ist. 
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Die Ursache der Erstanlage der ersichtlich immer wieder neu nach oben 
durchgepausten Fugen und damit die Herkunft der bewegenden Krifte 
wird man im flie8baren Untergrund zu suchen haben. Die Deutung ihrer 
Herkunft liegt demnach auf einem anderen Feld. 
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Abb. 7. Rheinische Zerrungstektonik in der Elsiisser 
Molasse des Liufelbergraines O Fischingen 


IX. 
Zusammenfassung 


Im Umkreis der Lérracher Tertiiirhiigel vergittern sich rheinische und 
herzynische Briiche und Flexuren, Griiben und Horste. Diese Vergitterung 
greift bis in den hohen Schwarzwald iiber. Dabei folgen einander herzynisch 
gerichtete Gebirgsbreiten, in denen wechselnd rheinische und herzynische 
Bruchstrukturen die Vorhand haben. Ein Nordvorschub einzelner Bruch- 





streifen lings rheinischer Schubfliichen ist nicht zu bestreiten. Da dieser 
differentielle Vorschub rheinischer Streifen verschiedener Geschwindigkeit 
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auch im Faltenjura nachweisbar ist, ergibt sich damit ein Weg zur mecha- 
nisch-historischen Verkniipfung der Rheintaltektonik mit der Jurafaltung, 
wogegen die Verbindung mehr oder weniger hypothetischer NO gerichteter 
Strukturen aufgegeben werden muB. 

Alle O bis SO gerichteten Briiche und Graben sind genetisch gleichwer- 
tige, aber im einzelnen verschieden alte und daher im Streichen etwas 
variierende, von iltesten Querfrakturen eines tiefen Stockwerkes aus er- 
zeugte und nach oben durchgepauste Strukturen. Auch die meridionalen 
Briiche sind auf dltesten Frakturen angelegte Strukturen. Synchron ge- 
bildete Strukturen bilden Gitter, wobei die Gitter verschiedener Beanspru- 
chungsphasen entsprechend der Konstanz der Frakturen im Untergrund 
Winkelkonstanz zeigen, aber im Streichen um geringe Werte variieren. 

Die Horizontalbewegungen benutzen die meridionalen Briiche als Geleise. 
Als Folge auftretender Reibung kénnen sich einzelne Blécke von der ge- 
meinsamen Bewegungsbahn etwas ablésen und verdrehen, wodureh das 
Variieren im Streichen der Gitter zu erkliren ist. Dabei resultieren zusiitz- 
liche Beanspruchungen, die hier zur Bildung der Lorracher Flexur- 
schollen (Dehnung und antithetisehe Rotation in der Horizontalen im 
Knickwinkel der Flexur) und der Aufpressungszone in der Flexur gefiihrt 
haben. 

Die jiingste Heraushebung bedient sich der vorgegebenen Bruchgitter 
unter Bildung abgewinkelter Hebungsfronten, so daB herzynische und meri- 
dionale Briiche wechselweise zu Schienen der Bewegung werden. Der 
Sierenz-Allsechwiler Graben als die tiefste Schollengruppierung im Umkreis 
der Lérracher Tertiirhiigel ist dabei das ins priiexistente Bruchgitter des 
Isteiner Blockes eingesenkte und zweimal abgewinkelte Siidostende des 
Rheintalgrabens. 
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Saxonische Schichtenaufbiegung und kretazisch-alttertiare 
Landoberfliiche in Siidwestdeutschland 


Von A. Strigel 


Mit 2 Textabbildungen 


Am Aufbau der Vorbergzonen auf beiden Seiten des Rheintalgrabens ist 
der starke Anteil von Jurarandschollen, teils ohne, teils mit Oligoziin- 
bedeckung, sehr auffillig, und zwar finden sich solehe Schollen nicht allein 
im Bereich der Zabern-Kraichgauer Mulde, sondern sind auch dem kristal- 
linen Schwarzwald und den kristallinen Vogesen vorgelagert. Sie lassen 
darauf schlieBen, da8 Siidwestdeutschland zur Zeit der Entstehung des 
Rheintaltroges noch eine Juradecke getragen hat, also in der langen Zeit 
seit der Heraushebung aus dem Meere am Ende des Jura nur eine ver- 
hiltnismiBig geringe Abtragung erfahren hatte. Ganz im Siiden, am Isteiner 
Klotz und bei Kandern, ebenso am Schénberg bei Freiburg haben wir noch 
Malm, sonst iiberall Dogger und Lias, als Liegendes des Oligoziins immer 
Malm oder Dogger. In der Freiburger Bucht tauchen einzelne Juraschollen 
(mit Dogger) aus der Rheinebene auf. Vom Siidrand des Odenwaldes an 
nordlich kommen in rascher Folge Randschollen von Keuper, Muschelkalk 
und Buntsandstein, von letzterem bis zur Starkenburg bei Heppenheim. 
Linksrheinisch steht nérdlich der Zaberner Senke Keuper bei Eschbach an. 
Am Westrand des Haardtgebirges streicht ein schmaler Streifen Muschel- 
kalk vom Elsa8 her iiber WeiBenburg mit Unterbrechungen bis Griinstadt 
fort. Eine kleine Liasscholle liegt unweit Landau bei Siebeldingen. Von der 
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Kraichgaumulde und Zaberner Senke ab nérdlich ist also weder rechts- noch 
linksrheinisech eine Bedeckung mit Jura zur Zeit der Absenkung des Rhein- 
taltroges durch Vorbergsrandschollen mehr nachzuweisen‘), 

Das Liegende des Oligozins ergibt unmittelbar ein Bild der 
prioligoziinen Oberfliiche, von der es ja einen abgesenkten Streifen dar- 
stellt. Dafitir kommt nicht nur die Vorbergzone in Betracht, sondern auch 
hauptsichlich die unterirdischen Aufschliisse durch die Tiefbohrungen 
auf Kali und Erdoél. Im Oberelsa8 und Oberbaden besteht das Liegende des 
Unteroligoziins aus Malm mit Bohnerztonen und Sii®wasserkalken des 
Eoziins, im Pechelbronner Gebiet aus Dogger a und §; bei Weingarten-Bruch- 
sal aus Eoziin (SiiBwasserkalke von Ubstadt, bunte Basistone) und Dogger 
(bis f) 2). Das Weinheimer Tertiir liegt auf Buntsandstein. Im mitteloligo- 
ziinen Meeressand von GroBsachsen a.d.B. fand FuTTERER nur Buntsand- 
steinmaterial. Im gleichaltrigen Sandstein am Essigkamm bei Heppenheim 
besteht das Material in tieferen Lagen aus Buntsandstein, nach oben hin aus 
Kristallin. Das Mitteloligoziin des Mainzer Beckens transgrediert von Griin- 
stadt bis Kreuznach auf Rotliegendes, von Kreuznach bis zum Taunus auf 
Devon. Bei Messel 6stlich Darmstadt liegt Eoziin auf Granit. 

Damit stimmt iiberein, was iiber das Liegende des Oligoziins in den beider- 
seitigen Vorbergzonen bekannt geworden ist. Bei Frankweiler in der Siid- 
pfalz lagern nach KEssLER (1909) mitteloligoziine Konglomerate auf Keu- 
per. Im WeiBenburg-Worther Zug liegen petroleumfiihrende Mergel nach 
ANDREAE vermutlich auf Eoziin, Dogger, Lias oder Keuper. Am Bastberg 
bei Buchsweiler ruhen die aus Dogger zusammengesetzten Konglomerate 
auf mitteleozinem SiiBwasserkalk, der seinerseits auf Varianssehichten 
liegt. Auch am Seharrachberg lagern die Konglomerate auf Dogger 
(Variansschichten); bei Sigolsheim auf eozinen SiiBwasserkalken, die eoziine 
Bohnerztone iiberlagern, welche selbst Dogger zur Unterlage haben (IXEss- 
LER). Ahnliech ist das Verhiltnis am Bischenberg bei Oberehnheim. Von 
Bischofsheim-Oberehnheim ab siidlich besteht das Liegende aus Dogger. 

Am NordfuB des Schweizer Jura lagert Oligoziinkonglomerat auf Séqua- 
nien; auch in der Gegend von Basel liegen die hier aus Malmgeréllen be- 
stehenden Konglomerate auf Malm, bei Aesch und Dornach das Oligozin- 
konglomerat auf SiiBwasserkalk des Eoziins und Malm. Bei Altkireh und 
Niedermagstatt gegeniiber Istein wurde Malm erbohrt, wihrend bei der 
Bohrung von Sennheim kein Malm, sondern sofort Dogger unter dem Ter- 
tiir angetroffen wurde. 

Am Siidwestrande des Schwarzwaldes (Stetten, Lérrach, SchloB Rétteln) 
ruht das Tertiir diskordant dem Hauptoolith auf. Am Isteiner Klotz und 
bei Klein-Kems lagern diskordant auf Malm Bohnerz und Melanienkalke. 
Am Schénberg bei Freiburg ist zwar noch Malm vorhanden, aber die haupt- 
sichlich aus Dogger bestehenden Gerélle liegen auf Hauptoolith. Zwischen 
Freiburg und Loérrach liegt das Oligoziin auf Malm oder Hauptoolith. Am 
Schutterlindenberg bei Lahr besteht das Liegende des Tertiirs nach WutTt- 
MANN (1934) aus Malm, z. T. auch aus Dogger. 

In der Alpersbacher Brekzie am Siidhang des Héllentals im Schwarzwald 
kommt Malm vor. Die Fiihrung von Malmgerdéllen in der Juranagelfluh des 
nordlichen Hegau 1iBt auf das Vorhandensein von Resten einer Malmdecke 


1) Die isolierte Scholle von Siebeldingen, die vermutlich durch friihe Ver- 
senkung erhalten geblieben ist, diirfte daran nichts iindern. 

2) Die Bohrung Fautenbruch I und If trafen unter den oberen Pechelbronner 
Schichten Muschelkalk und Buntsandstein an. Hier liegt aber keine primiire Auf- 
lagerung vor, sondern eine flache tektonische Diskordanz (A. MOOS, 1934. 
59—60, und miindliche Mitteilung Dr. E. WIRTH). 











44 Orogen und Vorland 


iiber dem siidlichen Schwarzwald noch in verhiltnisma8ig spiter Zeit 
sehlieBen (KIEFER 1931). 

Uber vereinzelte Vorkommen von Malm bzw. Malmgerdllen von né6rd- 
lichen Fundpunkten wurde schon friiher berichtet, so rechtsrheinisch von 
Lahr und Baden-Baden, linksrheinisch vom Bastberg (KIEFER 1928; GO6p- 
PERT 1932; KessteR 1909; BiLHARZ-HASEMANN 1934). Am Scharrachberg 
wurde der Makrozephalushorizont bei einer Wasserbohrung aufgefunden 
(SCHNARRENBERGER 1940). Im Plioziin der Zaberner Bucht wurden Kiesel- 
knollen mit Malmversteinerungen gefunden, ebenso im Diluvium bei Saar- 
alben und Saargemiind (BENECKE 1900; KEssLeR 1909). Weitere Sediment- 
einschliisse von Malm wurden neuerdings auf der Strecke Freiburg—Lahr 
mehrfach nachgewiesen (Rauracien im Tuffsechlot von Maleck bei Emmen- 
dingen und in Tuffschloten im Hauptrogenstein von Herbolzheim; Makro- 
zephalusoolith ebenfalls in den letzteren Tuffgingen). Ornatenton und Ter- 
rain 4 chailles wurden durch zahlreiche Bohrungen im Gebiet zwischen 
Freiburg und Lahr festgestellt (X.SAvER 1947). Bei Mietersheim (Lahr) 
stellte WITTMANN (1936) ,,.Rauracien-Oolith-Konglomerate“ aus der Zone der 
streifigen Mergel fest. Die Malmreste waren also nicht etwa auf die Pfalz- 
burg-Kraichgauer Mulde beschriinkt, diirfen also nicht zur Annahme des 
Vorhandenseins dieser Mulde vor dem Oligoziin herangezogen werden. 

Aus der nérdlich Heidelberg immer gréBer werdenden Schichtenliicke an 
der Basis des Oligoziins und dem sich daraus ergebenden immer wachsenden 
Betrag der Abtragung, der dem Absatz des Oligoziins vorausgegangen sein 
muB, sechloB schon H. SCHMITTHENNER (1927) auf eine sehr alte, gegen Siid 
verichtete prioligoziine Abdachung und L. RUcgEr (1933) folgert daraus, 
daB ,zur Zeit des Mitteloligoziins lings des Gebirgsrandes genau wie heute 
der Gegensatz zwischen einem weit abgetragenen Odenwaldgebiet und einer 
Kraichgaumulde* bestand. 

Die Frage nach der Gesamtgestaltung der prioligozinen Landoberflache 
wurde von GOpPERT (1932) diskutiert, unter Hinweis auf die Annahme ver- 
schiedener Autoren (KESSLER, DEECKE, KIEFER), daB Siidwestdeutsechland 
in voroligoziner Zeit eine nach SO geneigte Schichtentafel darstellte, deren 
nordliche Teile stark abgetragen waren, so da8 man auf der eoziinen Land- 
oberfliche vom Devon im NW bis zum Malm im SO fortschreiten konnte. 
Er macht auch schon darauf aufmerksam, da der nérdliche Teil der 
Schichtentafel stirker geneigt gewesen sein muB, denn man kommt ziem- 
lich rasch vom Rotliegenden und Buntsandstein Hessens und der Nordptalz 
in den Keuper, Lias und Dogger der Siidpfalz und des UnterelsaB und 
schlieBlich in den Malm bei Baden-Baden". Der siidliche Teil der Schichten- 
tafel miisse flach gelegen haben im Gegensatz zum nordlichen (19382). 

Damit ist indeB der Tatbestand noch nicht hinreichend klar dargestellt. 
An der Siidgrenze des Odenwaldes muB sich bei der Heraushebung aus dem 
Jurameer eine Art vonsehwacher Flexur saxonisechen Alters 
gebildet haben, denn es kann nicht stark genug betont werden, daB auf der 
langen Streeke von Basel bis Langenbriicken der priieoziin-priioligoziine 
Untergrund nur aus Jura besteht, und da8 dann ungewohnlich rasch und 
mit schmalem <Ausstrich die flteren Formationen aufeinanderfolgen 
(Abb. 1). Wie haben wir uns also die Heraushebung vorzustellen? Bis zum 
Oligoziin war der S nur schwach herausegehoben und stellte eine verhiiltnis- 
miBig wenig abgetragene, sich wenig iiber den Rheintaltrog heraushebende 
Kalktafel aus Dogger und Malm dar. Der NW dagegen war infolge der 
flexurartigen Schichtenaufbiegung starker Abtragung unterworfen. In 
kurzen Abstiinden miissen hier die nach NW gewendeten Schichtstufen auf- 
einander gefolgt sein. Die Abdachung nach S war keine stetige. Das Zen- 
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trum der Heraushebung lag im NW, der vermutlich noch zur Hebungszone 
der saxonischen mitteldeutschen Schwelle gehért. Das siidlich gelegene 
Gebiet wurde nur schwach mit hochgeschleppt und iiber den Spiegel des 
Jurameers herausgehoben. Bis zum Mitteloligozin diirfte aber, wie das 
Liegende zeigt, der ,,Schildbuckel* im NW bereits “um Schichtstufenrumpf 
abgetragen gewesen sein; vielleicht hielt hier die Abtragung gleichen 
Sehritt mit der Heraushebung und liegt eine Art von Primirrumpf vor. 
Das Gebiet der Saar-Nahe-Senke hatte sich bis zum Mitteloligoziin schon 
soweit gesenkt, daB das Tertiirmeer iiber die Landoberfliche vordringen 
konnte. Wir diirfen also die Fliche unmittelbar nach der Heraushebung und 
Aufbiegung auch nicht ohne weiteres der zu Beginn des Oligoziins vor- 
handenen gleichsetzen. Zwar liBt sich daraus, daB erst das Mitteloligoziin 
im N des Rheintaltroges transgrediert, eine Schwelle nérdlich Heidelberg 
erschlieBen; aber diese braucht nicht gleich der urspriinglichen Hohe der 
Aufbiegung gewesen zu sein und das Gebiet des Odenwaldes nicht wesent- 
lich h6her gelegen zu haben als siidlich davon. 
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Das Liegende des Oligocdns im Rheintaltrog (Langs schnitt) 
Rekonstruktion der saxonischen Schichtenaufbiegung im NW (&berhéht) 


Abbildung 1 


Nach L. Erp (1948) ist ,,beim eoziin-oligoziinen Einbruch des Rheintal- 
grabens* der Rahmen des Grabens nicht hochgestiegen, da ,,die Schutt- 
abfuhr ausschlieBlich grabenwiirts erfolgt“, d.h. der Sehwarzwald war in 
dieser Zeit noch nicht vorhanden. Wohl hatte das Gebiet von Sehwarzwald- 
Vogesen an der allgemeinen Heraushebung von Siidwestdeutsehland gegen 
Ende des Jura teilgenommen, von der in der Oberkreide der siidwestdeutsche 
sSschild* iibrigblieb. Zwischen dieser Heraushebung und dem Absinken 
des Rheintaltroges klafft eine groBe Zeitliicke, in der wohl Abtragung statt- 
fand, die aber doch geringfiigig war verglichen mit der des sich stark her- 
aushebenden Schildbuckels im NW. 

Die oligoziinen Rand- bzw. Kiistenkonglomerate sind nur bedingt zur 
Rekonstruktion der alttertiiren Landoberfliche verwendbar. Sie geben uns 
iiber die oligozinen bzw. eoziinen Gebirgsriinder AufschluB, die mit der 
ersteren nicht iiberall iibereinzustimmen brauchen. Wo siidlich der Auf- 
biegungszone Material aus tieferen Schichten als Dogger (Lias, Keuper, 
Muschelkalk, Buntsandstein, Grundgebirge) vorkommt, haben im Laufe des 
Oligoziins Heraushebungen — mindestens relativ zum Trogniveau — statt- 
gefunden. Zuerst hat dies KESSLER (1909) fiir den Vogesenrand gezeigt und 
dabei festgestellt, daB die Vogesen eine besonders kriftige Hebung er- 
fahren haben; dann KIEFER (1928) fiir den siidlichen Sechwarzwald, GOPPERT 
(1932), BiILHARZ (1929) und BILHARZ-HASEMANN (1934) fiir die Vorberg- 
zone zwischen Achern und Murgtal, speziell fiir Baden-Baden; fiir die 
Rastatter Bohrung (Niederrédener Schichten) A. Moos (1934). KIEFER 
schitzt den Betrag der Heraushebung des siidlichen Schwarzwaldes auf 
100—150 m. Wo der heutige Gebirgsrand aus ilteren Schichten besteht als 
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der aus den Randgeréllen zu entnehmende oligozine, mu8 auf postoligoziine 
Hebung geschlossen werden, so gegeniiber Sulzbad in UnterelsaB (KESSLER 
1909) oder bei Wiesloch, wo heute Muschelkalk ansteht, das Bohne- 
Konglomerat aber nur Gerélle von Keuper und Jura fiihrt. W. HASEMANN 
(1948) schlieBt aus anderen Griinden auf starke lokale Bewegungen wihrend 
des Unteroligoziins im éstlichen Randgebiet des Rheintalgrabens. 

Die siidwestdeutsche Kalktafel der Kreide und des Alttertiairs war der 
Verkarstung und ,,Terra rossa‘“-Verwitterung ausgesetzt, die zur Abtragung 
der Malmdecke bis auf geringe Reste fiihrte. Die Verwitterungsprodukte 
(bunte Tone, Quarzsand, Bohnerz) finden sich bekanntlich in Taschen und 
Schliuchen des Rogensteins und Korallenkalks der Vorberge von Schwarz- 
wald und Vogesen und des Jura im §$; bunte Tone eozinen Alters auch an 
der Basis der eoziinen SUuBwasserkalke in den Erdéltiefbohrungen bei Bruch- 
sal (SCHNARRENBERGER 1940; H. WEBER 1935). 

Nach GOppeERT (1932) soll im Eoziin weder das Rheintal noch die Kraich- 
gausenke angelegt gewesen sein. Der eigentliche Rheintaltrog auf der Héhe 
von Baden-Baden und Pechelbronn soll sich zuerst zur Zeit der versteine- 
rungsreichen Zone gebildet haben, weil sich da erst ,,Kiistenkonglomerate” 
einstellen. An mehreren Stellen sind aber im S SiiRwasserabsiitze vorhanden, 
und auch im Unteroligoziin bestanden hier noch brackische Sii8wasserseen 
(Melanienkalke), und auch im N haben wir die SiBwasserkalke des Bast- 
bergs bei Buchsweiler und bei Ubstadt-Langenbriicken im Kraichgau. Darin 
diirfte sich doch der Beginn einer Trogbildung anzeigen, und zwar nicht nur 
in variszischer, sondern auch in rheinischer Richtung (vgl. KIEFER 1928, 70). 
Die Faulschlammschiefer von Messel (bei Darmstadt) zeigen, daB die gleiche 
Tendenz auch im nordlichen Teil bestand. 

Kine viel erérterte Frage ist die nach dem Alter der Kraichgaumulde. Im 
Prioligoziin soll nach G6OppERT nur der NW-Rand vorhanden gewesen 
sein, noch nicht der SO-Rand. Weil die Aufrichtung der beiden Mulden- 
schenkel also zu verschiedenen Zeiten erfolgte, diirfe man die Kraichgau- 
mulde nieht als Ergebnis eines Faltungsvorgangs ansehen (1932). Dazu ist zu 
bemerken: Die iltere epirogene Anlage und die Ausgestaltung zur orogenen 
GroBmulde sind auseinanderzuhalten. Eine epirogene Anlage als Ablage- 
rungsraum ist in der Anordnung der eoziinen SiiBwasserkalke in Richtung 
Bastberg-Ubstadt gegeben. In der heutigen Form als orogene Gro8mulde ist 
sie aber erst durch jiingere GroBfaltung entstanden und dabei gleichzeitig 
in das Abtragungsniveau gehoben worden. Es ist oben schon bezweifelt 
worden, daB zu Beginn des Oligoziins das Gebiet des Odenwaldes noch be- 
triechtlich héher lag als das des Kraichgaues. Man kann also auch nicht 
sagen, daB der NW-Rand der heutigen Kraichgaumulde prioligoziinen 
Alters sei. Er ist vielmehr erst in spiiterer Zeit entstanden, wie die Heraus- 
hebung des Grundgebirges bei und nérdlich Heidelberg, die das Grund- 
gebirgsmaterial im Diluvium des Grabens lieferte (SALOMON 1927, 101) und 
die des Katzenbuckelgebietes um mehrere hundert Meter beweist. Der 
SO-Rand der priioligoziinen Schichtenaufbiegung entspricht der Grenze 
Trias- q 





Jura im Untergrund des Oligoziins. Es diirfte mit den Tatsachen im 
Hinklang stehen, wenn GOpPERT diese Grenze unter der Fiillmasse des 
Rheintals etwa aus der Gegend von Wei®enburg nach einem Punkte zwi- 
schen Wiesloch und Heidelberg verlaufen ]4Bt. Sie wiirde in der Fortsetzung 
nahe am Katzenbuckel vorbeiziehen®) (siehe Abb. 2). Die Jurareste in den 
3) Natiirlich darf man sich die Schichtenaufbiegung nicht als regelmiBbig 
geradlinig durchlaufend vorstellen. Hebung oder Senkung der Achse, Bruch- 
bildungen, wechselnde Stiirke der Aufbiegung mégen Vor- oder Riickverlage- 
rung zur Folge gehabt haben. 








Tuff 
die 

trag 
diirt 


gew 
(vel 
Get: 
ents 
den. 


Ode 
des 
5D 1 
seh: 

D 
mit 
priv 
stri 
zur 
Rec 
sch 
ilies 
abe 


er 
ne 
te 
nd 


an 


h- 


1 TO 








A. STRIGEL — Saxonische Schichtenaufbiegung usw. 47 


Tuffen des Katzenbuckels wiirden dann kein Problem mehr darstellen; erst 
die spiitere Heraushebung des Katzenbuckelgebietes hat die starke Ab- 
tragung zur Folge gehabt. Wire der Katzenbuckel oligoziinen Alters, so 
diirfte in der Richtung Katzenbuckel—Heidelberg kein Gefille vorhanden 
gewesen sein, da das Heidelberger Tertiir nur Buntsandsteinmaterial fiihrt 
(vel. RUGER 1933; siehe dazu aber auch: G. WAGNER 1928, 235). Ein solehes 
Gefille braucht indessen noch nieht bestanden zu haben, da die Stufenriinder 
entsprechend dem Streichen der Aufbiegung nach SW verlaufen sein wer- 
den. Es wiirde dies ein hohes Alter des rheinischen Neckars, sowohl des 







' 
Weeveee geet 


Odenwald 


" 
MO De tp ences 
oe 
orovenener® 


*% 


are 


,, 
% 





oes 


mews Stidostrand der saxonischen Schichten- 


aufbiegung (Grenze Trias- Jura) 


H= Heidelberg ; W= Weissenburg; E ~Eberbach; kK =Kalzenbuckel 


Abbildung 2 


Odenwaldneckars in seinem heutigen Verlauf, als auch des nérdlichen Teils 
des Neckarlaufes siidlich Eberbach, in Frage stellen (siehe SALOMON 1927, 
55 u. 102). Wir miissen stets im Auge behalten, daB wir das heutige Land- 
sehaftsbild nicht auf die alttertiire Landschaft iibertragen diirfen. 

Der Odenwald nimmt durch seine jugendliche Heraushebung verglichen 
mit dem Haardtgebirge eine Sonderstellung ein. Der Buntsandstein reichte 
prioligozin bis mindestens in die Héhe von Heppenheim, und sein Aus- 
strich war dementsprechend breiter. Heute ist sein Rand weit nach O 
zuriickverlegt. Von der Hebung des Gebietes von Eberbach war schon die 
Rede. Die prioligozine Grenze Buntsandstein gegen Perm mag etwa zwi- 
schen Worms und Alzey nach NO verlauten sein. In der Fortsetzung st6Bt 
tliese Linie aber auf den Buntsandstein des Spessarts, der priioligoziin nicht 
abgetragen wurde, weil er damals offenbar noch nicht herausgehoben wor- 
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den war. Folglich mu8 die priioligozine Schichtenaufbiegung sich im 6st- 
lichen Odenwald nach NO und N gewendet haben, d.h. die starke prioligo- 
zine Hebung war auf den NW beschrinkt. Die heutige Hohenlage des 
Buntsandsteins im éstlichen Odenwald und im Spessart ist die Auswirkung 
einer jiingeren Hebung, vgl. A. Kons 1934, 134: ,,.Der Odenwald verdankt 
seine GroBform den jungplioziinen-diluvialen Krustenbewegungen.* 

Die erste Aufkippung des Schwarzwaldes spiegelt sich in der tortoni- 
schen Schiittung des Juranagelfluhdeltas in das Molassebecken wider. Hier 
haben wir zuerst periphere Schuttabfuhr. Schollenzerstiickelung durch 
NS-Briiche, die vom Tafel- und Kettenjura auf den Dinkelberg tibergreift, 
wird der savischen Phase (Oligoziin/Mioziin) zugeschrieben (GUNTHER 1941; 
L. Wiser (1929). Der weitere Verlauf der Heraushebung in Form der GroB- 
faltung ging — nach einer angeblichen mioziinen Unterbrechung mit einer 
allgemeinen Einebnung von Rheintal und Grabenriindern — in einzelnen 
Etappen, die sich auf Pliozin und Diluvium verteilen (GUNTHER 1941; 
WITTMANN 1941), unter verstiirkter Bruchbildung vonstatten. Dabei wurde 
die wenig iiber dem Meeresspiegel abgesetzte Juranagelfluh im Zusammen- 
hang mit der Heraushebung des Molasselandes, der Juratafel und des Siid- 
schwarzwaldes (Hebung der burdigalen Klifflinie und der plioziinen Schot- 
ter), die unter anderem auch den Zusammenhang von Aare- und Donaulaut 
unterbrach, selbst gehoben. 

Die Verbindung der GroBfaltung mit Bruchbildungen ist sehr wesent- 
lich4). Die rheinische tritt naturgem4B hauptsichlich am Rande des Rhein- 
talgrabens in Erscheinung in der Ausbildung der Hauptrheintalspalte und 
der Heraushebung der Vorbergschollen einschlieBlich des schon frither zer- 
stiickelten Dinkelberges, auch in rheinisch gerichteten Abschiebungen, die 
Sehollen des kristallinen Gebirgskérpers in geringerer Hohe zuriicklassen 
kénnen (u.a. GUNTHER 1941, 216). Im eigentlichen Gebirgskérper des 
Schwarzwaldes spielt die herzynische Zerspaltung eine Haupt- 
rolle, so in der Hotzenwaldverwerfung, die die Vorwaldscholle siidlich 
zuriicklieB, im jiingeren Miinstertal-Albtalgraben, in dem in seinen ein- 
zelnen Teilen ungleichalten Bruchsystem Bodensee-Hegau-Bonndorf-Lenz- 
kireh-Freiburg, das siidlich vom Feldberg-Schauinsland-Horst iiberragt wird, 
und in den peripheren Grabenbriichen am Ostrande (ROHRER 1922). Der 
jiingere, schon permisch angelegte Graben von Schramberg-Schiltach 
ist nach NNW abgelenkt. Der Kraichgau weist eine NO-gerichtete 
Zerspaltung in Lingsschollen auf, der Odenwald eine solehe in rheinischer 
Richtung. Die siidliche tektonische Grenze des Kraichgaus wird streng 
genommen von einer auch morphologisch bedeutsamen Stérung gebildet, 
dem NW—SO verlaufenden Verwurf Waldprechtsweiher-Herrenalb, der den 
paliiozoischen Unterbau des Schwarzwaldes in die Tiefe versenkt. 





Die variszische Richtung kommt, auBer in der Pfalzburg-Kraichgauer 
Mulde, in der bedeutsamen, auf eine karbonisch-permische Anlage zuriick- 
gehenden sekundiren Undation zur Geltung, die sich nach O. WitTMANN 
(19388) schon in der Vorbergzone bemerkbar macht, in der Lahrer Buntsand- 
steintafel fortsetzt und die Einmuldung des mittleren Sechwarzwaldes be- 
wirkt (Kinzig-Mulde; Mooswald-Mulde), nérdlich begrenzt vom gleichstrei- 
vhenden Hornisgrinde-Sattel, siidlich von der variszischen Elztalspalte und 
dem dariiber aufragenden Kandel-Rohrhardsberg-Gschasi-Massiv (letzteres 
nach GUNTHER 1947 in sich selbst wieder zerspalten). Die Frage, wie weit 
bei der jiingeren Heraushebung durch GroBfaltung tangentiale bzw. schriig 

4) Ich beschriinke mich dabei auf eine summarische Ubersicht tiber die Bruch- 
bildungen der rechten Rheinseite. 
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aufwiirts gerichtete, von den Alpen ausgehende Bewegungen und wie weit 
vertikale, auf subkrustale, magmatische Impulse zuriickgehende wirksam 
waren, kann hier nur gestreift werden. Eine Beziehung zum _ alpinen 
Orogen liegt vor in der Gleichzeitigkeit und nahen riumlichen Verkniiptung 
des Schwarzwaldaufstieges mit der Gesamtfaltung und Heraushebung der 
Molasse (nach M. RicHTER 1948 dem Sarmat oder der Wende zum Pont 
zugehérig bzw. hier einsetzend). Dazu kommt der tektonische Verband von 
Ketten- und Tafeljura mit Rheintalgraben und Schwarzwald (,,vom Ketten- 
jura herkommender Spannungsdruck“, ErB (1948), wobei man direkte 
Druckiibertragung oder eine ,,vom Alpenkérper oder dessen Saumtiefe nach 
auBen fortschreitende subkrustale Welle“ (PAUL 1948) zugrunde legen kann. 

Beim jungen Faltenwurf bestehen also riiumliche und zeitliche Zusam- 
menhiinge; es ist auch bemerkenswert, da die Amplitude der Wellung in 
Alpennihe am gréBten ist, und zwar gerade da, wo urspriinglich die Her- 
aushebung am sehwiichsten war, was eine véllige Reliefumkehr zur Folge 
hatte. 

Andererseits méchte man bei den peripheren Grabenbildungen und _ be- 
sonders dem so bedeutsamen Bodensee-Bonndorfer Grabensystem, das mit 
dem Hegau-Kaiserstuhl-Vulkanismus im Zusammenhang steht, eher eine 
dehnende Wirkung annehmen, die von H. CLoos auf vertikale Krifte zuriick- 
geftihrt wird und die Entfesselung des Vulkanismus verursacht haben soll 
(1939). 

Da die Schichtstufen in der stidwestdeutschen Stufenlandschaft, die bei 
der Herausschilung der GroSsittel aus ihren mesozoischen Schichtminteln 
entstanden sind, der GroBfaltung im groBen und ganzen konform verlaufen, 
so muB, wie die GroBfaltung selbst, auch das heutige Schichtstufenland ver- 
haltnismiBig jung sein; keinesfalls war es vor dem Oligoziin vorhanden. 


Zusammenfassung 


Die erste Heraushebung Siidwestdeutschlands aus dem Jurameer schlob 
sich an die Hebung der mitteldeutschen Schwelle an. Am héchsten heraus- 
gehoben wurde, wie die nach N immer gré8er werdende Schichtliicke an der 
Basis des Eozins-Oligozins zeigt, der NW. Das Gebiet von Schwarzwald 
und Vogesen wurde nur sehr schwach gehoben und daher auch in Kreide 
und Alttertiar verhailtnismaBig wenig abgetragen. Etwa lings der Achse 
WeiBenburg-Wiesloch-Eberbach entstand eine flexurartige Schichtenauf- 
biegung, und es kam nordlich dieser Linie in Kreide und Alttertiair zur 
Ausbildung einer Schichtstufenlandschaft mit nach NW gewendeten rasch 
aufeinanderfolgenden Landstufen, die vermutlich bis zum Beginn des 
Oligoziins wieder eingerumpft war. Im Laufe des Oligoziins begannen sich 
Schwarzwald und Vogesen relativ zum Rheintaltrog herauszuheben, die 
Vogesen stirker als der Sechwarzwald. Vor dem Oligoziin bildete der S eine 
verkarstete Kalktafel von Malm und Dogger. Die Kraichgaumulde war in 
der heutigen Form noch nicht vorhanden. Das heutige tektonische Bild und 
die heutige Oberflichengestaltung sind das Ergebnis jiingerer im Ober- 
mioziin und hauptsichlich Plioziin einsetzender und im Diluvium weiter- 
gehender Krustenbewegungen in Form einer GroBfaltung, die eine véllige 
Reliefumkehr und eine Neugestaltung des Landschaftsbildes bewirkten. Die 
Gro8faltung war mit starker Bruchbildung und mit sekundirer Undation 
verbunden. 
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Bd. 12, 1923. — WILSER, I. L.: Die Entwicklungsstadien d. siidl. Rheintalgra- 
bens. N. Jb, f. Min., Beilbd, 62 B, 1929, — Das oberste (Bernauer) Albtal. N. Jb. 
tf, Min., Beilbd. 71 B, 1933. — WITTMANN, O.: Uber neugef. Aufsch]. i. Lahrer 


Tertiiir usw. Bad. Geol. Abh. 1934, — Beitr. z. Geol. d. Vorberge zw. Kinzig u. 
Elz i. mittl. Schwarzw. Ebenda 1936. — D. Phasengl. d. diluv. Rheintalrandtekt. 
usw. Bad. Geol. Abh. 10, 1938/39, — WEYL, R., & WITTMANN, O.: Tekt. Glie- 
derung d. Rheintalgrabens usw. Jber, Mitt. oberrh. Geol. Verein, Bd. 25, 1936. 
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W. ScHwan — Beziehungen zwischen Fazies und Tektonik usw. D1 


Beziehungen zwischen Fazies und Tektonik im Mittelharz 
Von Werner Schwan, Berlin 
Mit 5 Abbildungen 
1. Drei Sondertille 


Der iilteren Auffassung des Harzes als autochthones Faltengebirge 
wurde 1927 die Annahme weiter Deckenschiibe von alpiner Art entgegen- 
gestellt (KossMAT 1927). Sie hat lebhafte Diskussionen hervorgerufen (DAHL- 
GRUN, H. ScuMIpT, SCHRIEL, THIERBACH, ZOLLICH), ohne rechte Bestitigung 
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Oberfidchenverbreitung der Schalstein-Massenkalkentwickiung 


Elbingerdder 
Komplex 


Mobile Schieferserien des Oberen Mitteldeven, Oberdevon und Kulm 


Kulmgrauwacke 


U mrandung Hauptquarzit und Wissenbacher Schiefer 


Randiberschiebungen 


Urtliches 


deni Streichen 


\YA 8 O80 


Abb. 1: Tektonische Gliederung des Elbingeroder Gebietes nach Mobilitatsverhaltnissen, 


Der Entwicklungsraum der kompetenten Gesteine bedingt die elliptische Form des Komplexes 


zu finden. Selbst die bisher noch am Acker, bei Elbingerode und im Tanner 
Gebiet angenommenen Ubersechiebungsdecken geringeren AusmaBes lassen 
sich nicht naechweisen. Wohl aber ist in diesen stark gefalteten Raiumen 
des Harzes ein schon von ZOLLIcH (I, 8.137) angedeutetes Bauprinzip er- 
kennbar. Es liegen dort taziell bedingte gréBere stabile Gesteinskomplexe 
vor, die sich bei der tektonischen Beanspruechung anders als ihre mobilere 
Umgebung verhalten und infolge ihrer Festigkeit zu betriichtlichen, aber 
durchaus 6rtlichen Abscherungen und Versehuppungen AnlaB gegeben 
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haben. In diesem Sinne treten die stabilen Komplexe als besondere tektoni- 
sche Einheiten in Erscheinung. DaB die Gesteinseigenschaften wesentlichen 
EinfluB auf den orogenen Baustil ausgeiibt haben, scheint allgemeinere Be- 
deutung also auch fiir den Harz zu besitzen. Am deutlichsten ergibt sich 
dieses (s. Abb. 4): 

a) am Acker-Bruchberg, 

b) im Elbingeréder Raum, 

¢) im Tanner Gebiete. 


a) Im Bergzug des Ac kers (MEMPEL 1934, SCHRIEL 1932 ITI, ScHWAN 1949) 
bilden hochoberdevonische bis unterkarbonische Quarzite, Grauwacken und 
Diabase die kompetenten Gesteinsmassen, welche der allein in diesem Raum 
des Harzes entwickelten Fazies der Ackersechichten angehoéren. Ihre Verbrei- 
tung zwischen Zonen mit andersartiger Entwicklung und die bis zu 590 m 
betragende Machtigkeit weisen auf Ablagerung in einem langgestreckten 
sinkenden Spezialbecken hin. Sie erscheinen heute in Form einer groBen, 
fiicherf6rmig gebauten Aufsattelung, deren + steil stehende Spezialtalten und 
-schuppen iiberwiegend Nordwestvergenz aufweisen und nur an der Siidost- 
seite in einer Cherkippungszone siidostwiirts gerichtet sind. Diese Acker- 
gesteine und insbesondere der Kammaquarzit des Kerns der Aufsattelung 
haben sich in ihrer Gesamtheit bei der Hauptfaltung an der Nordwestrand- 
iiberschiebung und lings der Acker-Hauptstérung im Siidosten des Ackers 
iiber die Schichten ihrer Umgebung herausgehoben und hinwegbewegt. So 
erwuchs aus dem Ackerbecken ein Sattel. Die Herauspressung der kom- 
petenten Ackergesteine hat weithin die Abtragung der héheren Kulmdeck- 
schichten zur Folge gehabt, so daB der Ackerzug markant hervortritt. 

Der ,,Facherbau“" am Acker und die mit der Riickfaltung an seiner Siid- 
ostseite erfolgte Aufstauung ilterer Schichten (Hauptquarzit und Wissen- 
bacher Schiefer des Lonauer Sattels) sind durch den groBben Einengungs- 
widerstand der Ackergesteine bedingt. Bereits Kocu hat einen derartigen 
Zusammenhang vermutet (KocH 1892, 8.35). Hier an der Siidostseite des 
stabilen Komplexes befindet sich die Zone der Hauptbeanspruchung (,,Acker- 
Hauptstérung"). 

Der breite, stabile Ackersattel ist iiberall an seiner Siidostseite von dem 
schmalen und mobilen Lonauer Sattel begleitet, und sowohl das Auftreten 
der Acker-Hauptstérung an Stelle einer Mulde zwischen diesen beiden 
Siitteln wie deren sehr verschiedene Breite erkliren sich aus der ungleichen 
orogenen Reaktionsweise der die Sittel aufbauenden Gesteinsmassen. 

Jedoch sind durch die Gesteinsunterschiede nirgendwo am Acker Hori- 
zontalbewegungen veranlaBt worden. Auch an seinem Nordwestrande sind 
keine wurzellosen Quarzitkomplexe, sondern wie auch sonst in diesem Ge- 
biet + steilstehende Quarzitschuppen vorhanden (vgl. SOHWAN 1949). 

b) Die Deutung der Elbingeréder Einheit als,,Fenster“’ (KOSSMAT 
1927 I, ZOLLICH I) entstanden auf Grund ihrer im Mittelharz fremdartig er- 
scheinenden Fazies und der abweichenden Lagerungsverhiiltnisse. Damit war die 
iiltere und meines Erachtens richtigere Vorstellung der ,,Elbingeréder Mulde* 
(LOSSEN 1881, KOCH 1898) in den Hintergrund getreten. Doch lassen sich Fazies 
und Bau des Elbingeréder Raumes zueinander in Beziehung setzen, und auf 
diesem Wege wird das eigenartige tektonische Phiinomen aus den értlichen 
Gegebenheiten verstiindlich. Herr KRZYWICKL ist hauptsiichlich durch strati- 
graphisch-fazielle Untersuchungen zu einem iihnlichen Ergebnis gekommen, 
woriiber er demniichst berichten wird. 

Die Sonderstellung des durch Stérungen gut abgegrenzten Elbingeréder 
Komplexes ist, wie ZOLLIcH (I, S.188 und 140) klar gezeigt hat, durch die 
auf seinen Raum beschriinkte, wenig verformbare Schalstein- und Massen- 
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54 Orogen und Vorland 
kalkentwicklung bedingt, in der Oberes Mitteldevon und Oberdevon ver- 
treten sind. Diese Folge entstand in einem Senkungsraum, in dem sich eine 
Untiefe in Form eines Riffes herausbildete, Die Michtigkeit der kompeten- 
ten Gesteine nimmt vom Zentrum des Komplexes, wo die Schalsteinfolge bis 
zu 1000 m und der Massenkalk iiber 200 m michtig ist, gegen die Randzonen 
hin allseitig und z.T. rasech ab (Z6xuicu I, S. 25, 33 u. 34). Cherhaupt endet 
der Elbingeréder Innenkomplex damit, daB die stabilen Gesteinsmassen 
randlich dureh gleichaltrige mobilere Serien ersetzt werden, die allerdings 
nur im Westsiidwesten und Ostnordosten vor der Denudation bewahrt ge- 
blieben sind. Hierher gehéren z. B. die Hiittenréder Schichten. 

Wihrend im stabilen Innenbereich ein einfacher und groBwelliger Falten- 
bau herrseht, zeigen die vorwiegend schiefrigen Gesteine der Umrahmung. 
die zur Zone des Hauptquarzits und Wissenbacher Schiefers gehéren, inten- 
sive Durchbewegung (Abb. 3). Die Randschichten und Randstérungen fallen 
im Norden und Nordwesten vorwiegend nach Nordnordwesten und im Siiden 
und Siidosten im allgemeinen nach Siidosten ein, und gerade diese Sachlage 
hatte — da sie einem Muldenbau zu widersprechen schien — zu der Vor- 
stellung des Elbingeréder ,,Fensters* beigetragen. 

Der Schiefermantel paBt sich vollkommen dem Grenzverlauf des um- 
hiillten Komplexes an. Besonders am Ostrande wird die Elbingeréder Kern- 
masse von Wissenbacher Schiefern, die michtige Diabas- und Keratophyr- 
lager enthalten, férmlich umflossen, was in einem auffilligen Abweichen 
des 6rtlichen Streichens zum Ausdruck kommt (Abb. 2). Auch die Uberein- 
stimmung des Generalstreichens inner- und auBerhalb des Elbingeréder 
Komplexes verdeutlicht die engen tektonischen Beziehungen (Abb. 1). Die 
Lagerungsweise des Schiefermantels kann nur durch allseitige Anfaltung 
an den starren Elbingeréder Verband entstanden sein. 

Aus diesen komplizierten Lagerungs- und- Mobilitiitsverhiltnissen geht 
hervor, daB der Elbingeréder Komplex fiir sich betrachtet einen Sattel, im 
Gesamtbild (einsehlieBlich der Randgebiete) aber eine hauptsiichlich 
von den beiden Liingsseiten her iiberschobene groBe Mulde mit Spezialfalten 
darstellt. 

Der Verformungswiderstand der stabilen Masse hat nur eine sehwache 
Faltung zugelassen und im Norden und Nordwesten einen Riickstau der 
leichter faltbaren Schichten hervorgerufen. 

Hier hat die Uberschiebung der Randschichten den weitaus gréBten Betrag 
erreicht (Elbingeréder Hauptstérung), indem Hauptquarzit auf Kulmgrauwacke 
liegt, wiihrend an der Siidostseite iiber gréBere Erstreckung lediglich Wissen- 
bacher Schiefer auf Schalstein geschoben ist und die Stérung somit innerhalb 
des Mitteldevons verbleibt. Auch die intehsivste Bewegung der auf den Kom- 
plex iiberschobenen Schichten erkliirt sich also aus den Grtlichen Verhiiltnissen. 
und zwar kam sie aus nérdlicher Richtung. 


Damit findet das ungewéhnliche Nordfallen der meisten Bewegungs- 
bahnen und Schichtenverbiinde am Nordfliigel des Elbingeréder Gebietes, 
das bisher als eine Hauptstiitze fiir die Annahme nordwestvergenter Decken- 
schiibe im Harz galt (Z6LLICcH I, S.12 u. 120), seine einfache Erklarung als 
Siidvergenz im Rahmen einer faziell bedingten Tektonik. Der dortige 
Michaelsteiner Unterdevonzug ist ebenso autochthon wie das Devon der siid- 
lichen Umrandung des Komplexes. 

Eine sehwache Verkippung des Gesaintkomplexes deutet sich darin an, 
daB im Bereich der Elbingeréder Einheit die ilteren Gesteine (Schalstein 
usw.) vorwiegend im Siidosten und die jiingeren Ablagerungen (IXulm) mehr 
im Nordwesten verbreitet sind (vgl. Abb. 1). 
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W. Scowan — Beziehungen zwischen Fazies und Tektonik usw. 5D 


In der Zuriickfiihrung der tektonischen Sonderverhiltnisse des Elbin- 
geréder Gebietes und speziell auch der den Innenkomplex umrahmenden 
Uberschiebungen auf paliogeographisch gegeben gewesene Faziesverschie- 
denheiten und namentlich auf die hohe Kompetenz der Gesteine des Innen- 
komplexes folge ich also durchaus den Z6LLIcHschen Auffassungen. Ich 
weiche von ihnen aber darin ab, daB ich mir nicht mehr die siidrandliche 
Nordiiberschiebung mit der nordrandlichen Siidiiberschiebung iiber den 
Innenkomplex hinweg miteinander verbunden vorstelle, sondern beide als 
ortsgegeben auffasse. Damit ist fiir mich der Elbingeréder Komplex selbst 
in dem schon stark eingeschrinkten ZOLLICHschen Sinne kein ,,Fenster™ 
mehr. 


¢) Ahnlich unvermittelt wie am Acker erscheinen im Grenzraum von 
Mittel- und Unterharz jungoberdevonisch-altunterkarbonische Gesteine von 
erheblicher Festigkeit und Michtigkeit in Form der Tanner Schich- 
ten. Sie sind etwa gleichzeitig mit der Ackerserie und wie diese in einem 
Spezialtrog von weiter Lingserstreckung entstanden. Eine stratigraphische 
Spezialgliederung der das Tanner System zusammensetzenden Grauwacken- 
und Schieferfolge hat sich bisher noch nicht durchfiihren lassen (SCHRIEL 
1939T, S. 491 u. 492), und der Bau ist daher in manchen Einzelheiten noch nicht 
recht geklirt. Der Tanner Komplex hebt sich als geschlossene Einheit von 
den nérdlich und siidlich angrenzenden Gesteinsverbiinden ab. Er bildet nach 
den Untersuchungen DAHLGRUNs und SCHRIELs einen Abscherungskomplex, 
welcher an der Nord- bzw. Nordwestseite auf seiner Unterlage (i. a. Wissen- 
bacher Schiefer) vorgeglitten und von Siiden und Siidosten durch meist 
ailtere Gesteinsmassen (vorwiegend Unterdevon) tiberschoben ist. 

Wie am Acker, so liegt auch beim Tanner Komplex die Hauptstérung im 
Siidosten. Die sogenannte Knollenmulde nordwestlich von Lauterberg 
(SCHRIEL 1928, S.6—9) kénnte héchstens eine durch Erosion vom Tanner 
Hauptzuge getrennte ,,Abscherungsdecke“ darstellen. Sie ist etwa dem Be- 
reich der Tanner Schichten vergleichbar, der sich nordéstlich von Tanne 
7 km weit halbinselartig in das Gebiet der Wissenbacher Schiefer hinein- 
erstreckt (,,Trogfurter Mulde“, Scurret 1927 II, S$.549) und diese ilteren 
Schichten noch mit + normalen Kontakten iiberlagern diirfte. 


2, Allgemeines 


Die drei behandelten Fille bilden Beispiele dafiir, da8 Tektonik und 
Fazies im Harz in enger Wechselbeziehung stehen, indem die tektonischen 
Sonderverhiltnisse (Baustil, tektonische Stellung der Gesteinskomplexe und 
Gliederung des Baues) zu einem wesentlichen Teil auf Eigenschaften der 
Gesteinsmassen (Festigkeit, Verwurzelung und Faziesverteilung) zuriick- 
gehen. 

Der Baustil ist bekanntlich weitgehend auf die innere Festigkeit des 
Gesteinsmaterials zuriickzufiihren. So sind auch im Harz die inkompetenten 
Gesteine — wie etwa die Schieferserien der Umrahmung des Elbingeréder 
Komplexes — hiiufig bis in kleinste Dimensionen durchbewegt. In den kom- 
petenten Gesteinen dagegen herrscht, wie beispielsweise im Elbingeréder 
Massenkalk, groBwellige Faltung oder, wie im Verbreitungsgebiet des 
Ackerquarzites, Schuppenbau. 

Ein Beispiel dafiir, da®B die verschiedene Breite einander benachbarter Sittel 
und Mulden auf die ungleiche Mobilitiét der Gesteinsmassen zuriickgeht, ist 
darin gegeben, daB die Schichtfolgen der Hiittenréder Mulde zwischen den beiden 
breit entwickelten Schalsteinwiderlagern des Neuwerker und des Braunesumpt- 
Sattels eng zusammengepreBt sind (vgl. Abb. 2.u. 3; ZOLLICH T, S. 88), 
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Wo nebeneinander liegende Gesteine verschiedener Festigkeit stirker be- 
ansprucht worden sind, ist der urspriingliche Verband im allgemeinen auf- 
gehoben und sind Abscherungsflichen entstanden. Oft haben die kompeten- 
ten Gesteine die mobileren iiber- bzw. unterschoben oder sogar durchstoBen. 

Ahnlich wie in kleineren Dimensionen haben sich die Gesteinsarten ver- 
schiedener Kompetenz auch in gréBeren Einheiten bei der tektonischen 
Beanspruchung gegeneinander verhalten. So sind der Acker-, der Elbinge- 
roder und der Tanner Komplex von ihrer Umgebung meist durch starke 
Randstérungen abgegrenzt, die sich nach ihrer Lage und ihren Begleit- 
erscheinungen (z.B. Riickfaltungen und andere korrelate Bewegungen) 
sowie auf Grund des Mobilitiitsgegensatzes der durch sie getrennten Ein- 
heiten als Abscherungsbahnen erweisen. Diese Randstérungen sind also in 
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Abb, 4. Geologische Einheiten im mittleren Harzgebiet. Die relativen Mobilitiits- 

verhiiltnisse sind durch verschiedene Schattierungen (je mobiler desto dunkler) 

zum Ausdruck gebracht, Acker-, Elbingeréder und Tanner Komplexe treten 
deutlich hervor. Hauptabscherungsbahnen TTT? 


sind daher auch riiumlich aussehlieBlich an die Stabilkomplexe gebunden 
(vg]. Abb. 4 u. 5). 

Die Randstérungen zeigen bei jedem der drei starren Komplexe eine 
andere Position, d. h. die Bewegungsweise der stabilen Komplexe gegeniiber 
ihren mobileren Nachbarbereichen war in den Einzelfillen verschieden. 


Wiihrend die Fiicherstruktur am Acker (Abb. 5, links) die Herauswélbung der 
kompetenten Gesteinsmassen und ihr Ausweichen ins Freie iiber die mobile Um- 
gebung anzeigt, ergibt sich aus der Lage der Randstérungen des Elbingerider 
Komplexes (Abb. 5, Mitte), daB hier der stabile Verband die benachbarten 
Schichtfolgen unterfahren hat und ein Ausweichen ins Freie ausgeschlossen war, 
Der Tanner Komplex (Abb. 5, rechts) zeigt eine Mittelstellung, indem er im Nor- 
den tiber mobileren Schichten abgeschert und im Siiden von solchen_ iiber- 
schoben ist. 
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Es liegt nahe, das tektonische Verhalten eines Komplexes mit seiner Ver- 
wurzelung in Verbindung zu bringen, die von seiner Kompetenz und Mich- 
tigkeit sowie besonders von der Verkniipfung mit den umgebenden Gesteins- 
verbinden abhing. So wird erklirlich, daB die Bewegbarkeit des Elbinge- 
roder Komplexes infolge dessen Durehsetzung mit starren magmatischen 
Massen und seiner Entwicklung als miichtige und geschlossene Gesteins- 
platte erheblich eingeschrinkt war. Er wurde daher von den mobileren 
Gesteinsserien seiner Umgebung tiberwiltigt und zu einer Mulde mit ab- 
gescherten Schenkeln umgestaltet. Beim Ackerkomplex kam, im groBen ge- 
sehen, das umgekehrte Bild zur Entwicklung, weil sich hier die Hauptmasse 
der kompetenten Gesteine von ihrem Liegenden abzuscheren vermochte. 

Die Lage der Randstérungen der stabilen Einheiten war durch die Gren- 
zen der schwer faltbaren miichtigen Gesteinsbereiche vorgezeichnet, d. h. die 
paliiogeographisch angelegten Einheiten sind zu tektonischen geworden. 

Zusammenfassend Jit sich tiber den Bau des Harzes folgendes 
sagen: 

Im Harz werden kompetente michtige Gesteinsmassen vielfach durch 
wenig kompetente und schwach entwickelte Serien nicht nur im Hangenden 
oder Liegenden, sondern auch seitlich abgelést, und speziell das Auftreten 
grBerer stabiler Komplexe [Acker, Elbingerode, Tanner Raum, Siidharz- 
mulde (vgl. SCHRIEL 1932 IT, 5.138) usw.| innerhalb mobilerer Serien wurde 
fiir die Harztektonik von maBgebender Bedeutung. Die Stabilkérper iiber- 
trugen die tektonischen Energien gréBtenteils auf die Umgebung, und je 
nach der Art ihrer Verwurzelung und ihrer Bewegungsweise bildeten sich 
verschiedene Bautypen als extreme Formen disharmonischer Tektonik her- 
aus. In den Zonen stiirkster Beanspruchung entstanden die Acker-, Elbinge- 
roder und Tanner Hauptstérungen. Auch die sehr unterschiedlichen Breiten- 
verhiltnisse der Acker-, Lonauer, Sieber, Herzberger (= Blankenburger) 
und Tanner Einheiten im Siidwestharz dirften nicht zuletzt auf Gegen- 
siitzen in der Kompetenz beruhen (vgl. Abb. 4). Die Ausfiihrungen von 
Scuo.tz 1930 iiber das gegenseitige Verhalten stabiler und mobiler Massen, 
die Relativitit von Unter- und Ubersechiebungen, die Entwicklung anti- 
thetischer Bewegungen und die Unterscheidung des variszischen Baustils 
vom alpinen treffen auch fiir den Harz zu. 

Der Harz gliedert sich in verschiedene tektonische Einheiten, die Ab- 
scherungskomplexe darstellen (vgl. DAHLGRUN 1928, 1939 und ScHRIEL 
1932 IT, 1939 I). In der regionalen Verbreitung und der faziellen Zusammen- 
setzung der tektonischen Einheiten des Harzes und insbesondere des Acker-. 
Elbingeréder und Tanner Komplexes, die zu den Hauptziigen des tektoni- 
schen Harzbildes gehéren, sind noch die paliogeographischen Anlagen er- 
kennbar. Auch die Fortsetzung mehrerer Fazieszonen des Harzes (z. 1. 
Deckdiabaszug, Acker- und Tanner Systeme) bis ins Rheinische Schiefer- 
gebirge (H. ScumMipT), wo ihre Autochthonie nie angezweifelt worden ist. 
ist fiir ihre Bodenstindigkeit auch im Harzraum geltend zu machen. Die 
Stabilbereiche treten breiter hervor, weil sie dem Zusammenschub besonders 
groBen Widerstand boten (vel. Abb. 4). Die in der sudetischen Phase erfolgte 
Hauptfaltung hat die vorangegangene epirogene Raumentwicklung im Harz 
also nicht tiefgreifend veriindert, sondern weiter ausgeprigt. Die geologi- 
sche Harzgliederung, wie sie etwa die Kartenskizze von DAHLGRUN (1939, 
S. 547) zeigt, in der die tektonischen Einheiten zum erstenmal iibersichtlich 
ausgeschieden wurden, ist wesentlich paliogeographisch-faziell und nicht 
durch Deckenbewegungen bedingt. 

Alles in allem ist die Frage, ob Fernschiibe den Bau des Harzes gestaltet 
haben, erneut zu verneinen (vgl. auch SCHRIEL 1928, 19382IT, 1939I und 








DA: 
der 
gen 


C 
lich 

Ana 
Z.L 
decl 
bis 

Sbe 
tekt 
193! 
logi 
Erl. 
192¢ 
G. J 
Pre 
Sch 
func 
gebi 
dine 
189- 
abla 
S. 1: 
sche 
Ube 
Z.D 
blen 
B, 1 
bau 
Har 
iiber 
S. 57 
des 

des 

1934 
Pre 
ursp 
gebi 
und 
weg 
Trai 
Mitt 
ner 

1927 
satte 
— L 
1928 
1932 
Berl 
berg 
L. 
bis 4 
beek 
Acke 
frag 
Tani 
gart 


Ter- 
ich- 
ins- 
\ze- 
hen 
ins- 
ren 

ab- 

£e- 


Asse 


‘en- 
die 


ides 


reh 
den 
‘ten 
AYZ- 
irde 
per- 
| je 
sich 
1er- 
1Ze- 
fen- 
rer) 
ren- 
von 
sen, 
nti- 
tils 


Ab- 
IEL 
1en- 
er-. 
oni- 

er- 
Bala 
fer- 

ist. 
Die 
lers 
lote 
[arz 
ogi- 
939, 
lich 
icht 


Itet 
und 





W. ScHWAN — Beziehungen zwischen Fazies und Tektonik usw. 59 





DAHLGRUN 1939). Selbst Uberschiebungen von vielleicht nur 2—3 km For- 
derliinge bestehen nicht. Was man als solehe gedeutet hat, sind Randstérun- 
gen der Stabilkomplexe, also lokal bedingte Abscherungsbahnen. 
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Osteuropa und die zyklische Gliederung der Erdgeschichte 
Von Serge von Bubnoff, Greifswald 
Mit einer Textabbildung 


Ich habe in den letzten Jahren mehrfach auf einen Rhythmus in der 
Entwicklung der Erde hingewiesen‘), den ich aus meiner Bearbeitung der 
Geologie von Europa und aus einer Synthese der Erdgeschichte im Rahmen 
eines — nunmehr bald im Druck erscheinenden — Lehrbuches glaubte ab- 
leiten zu kénnen. Der Gedanke als solecher ist nicht neu. Insbesondere hat 
GRABAU in seiner Pulsationstheorie eine umfassende Darstellung der Erd- 
geschichte auf dieser Basis angestrebt. Indessen sind meine GroBzyklen 
nicht identisch mit den Pulsationen GRABAUS, sie sind ihnen iibergeordnet 
und unterscheiden sich auch dadurch, da’ sie versuchen, alle Faktoren der 
Erdentwicklung in ein System zu bringen und damit gleichsam die Basis 
fiir eine ,Systematik der Zeit" zu liefern. 

Ich unterscheide seit dem Kambrium, d. h. seit jener Zeit, von der ab eine 
genauere Altersgliederung durch biologische Faktoren (Leitfossilien) még- 
lich wird, sechs GroBzyklen, die jeweils durch die Phasen: Transgression 
(Chergreifen des Meeres), Inundation (tiefste Versenkung des Landes), 
Regression (Riickzug des Meeres) und Emersion (H6éehststand des Landes) 
gekennzeichnet sind. Es ist noch eine weitere Aufteilung der Transgressions- 
phase in zwei Etappen und der Inundationsphase in zwei Unterphasen 
(Inundation i.e, S. und Differentiation) méglich. Jede Phase ist durch eine 
gewisse, in den einzelnen Zyklen wiederkehrende ,,paliogeographische Kon- 
stellation™® gekennzeichnet und damit durch ein Vorwalten (nicht dureh 
alleinige Herrschaft) einer bestimmten petrographischen und biologischen 
Fazies der Ablagerungen. Am Schlu8B eines Zyklus steht eine — oft weltweit 
verbreitete Krustendeformation (Tektogenese). Das allgemeine, zuniichst fiir 
Westeuropa abgeleitete Schema wire wie folgt: 


1, Zyklus 2. Zyklus 3. Zyklus 4. Zyklus 5. Zyklus 
1.Transgression Kambrium Unter- Trias-Lias Neokom Palioziin- 
Devon Eozian 
2.Transgression Unter- Mittel- Dogger Gault- | . 
; Ordoviz Devon Cenoman J . —_— e 
Tnundation Ober- Ober- Oxford Turon ogee 
Ordoviz Devon 
Differentiation Gotlandium Unter- Kimmeridge Emscher- Mittel- 
Karbon Untersenon Oligozin 
Regression Downton Ober- Portland Obersenon Ober- 
Karbon Oligozin 
Tektogenese kaledonisch — variszisch kimmerisch laramisch savisch 
Emersion Gedinne Perm Purbeck- Danien Aquitan 
Weald 


') Zum Bauplan des auBeralpinen Europas, Geol. Rdsch. 28a, 1933; Das Alter 
der Erde und der Gang der Erdgeschichte, Naturwiss. 23, 1935; Geologie von 
Europa, Bd. IT, 2, 1935; Erdgeschichte und Bewegungsbild der Erde, Z. Ges. 
Naturw. 1936, H[1.5; Rhythmen, Zyklen und Zeitrechnung in der Geologie, 
Geol. Rdsch. 35, 1947. 
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Diese rhythmische Aufgliederung der Erdgeschichte hat vor kurzem 
SIMON in einem, wegen seiner biostratigraphisechen Uberlegungen sehr 
beachtenswerten Buche?) abgelehnt. Die Erdgeschichte lieBe weder eine 
Zielstrebigkeit, noch eine Periodizitit erkennen und eine Aufgliederung sei 
nur mit Hilfe des — gerichteten — biologischen Entwicklungsprozesses 
moéglich, der aber, wie SIMON zugibt, keine absoluten Zeitmarken liefert. 

Wenn in einer grundiegenden Frage der ,,Erdanschauung™ zwei gegen- 
sitzliche Standpunkte verfochten werden kénnen, so liegt das offenbar an 
einer verschiedenen Bewertung und Auswertung des tatsiehlichen Materials. 

Dazu méchte ich zunichst bemerken, daB mir eine etwaige Neuordnung 
des geologischen Zeitschemas nach endogenen oder iiberhaupt nach anorga- 
nischen Ereignissen, wie sie in letzter Zeit mehrfach vorgeschlagen wurde, 
fernliegt. Eindeutige, wenn auch nur relative Altersdokumente vermag nur 
der biologische EntwicklungsprozeB zu liefern. Es ist aber doch bemerkens- 
wert, daB die iiblichen, biologisch definierten Formationsgrenzen, mégen sie 
auch im Kleinen verschwommen erscheinen, im GroBen doch recht deut- 
lich mit gewissen anorganischen Geschehnissen von iiberlokaler Bedeutung 
zusammenfallen. So entspricht die Grenze Silur/Devon, biologisch durch das 
Aussterben der Graptolithen, der Plakodermen und einiger anderer Tier- 
gruppen und dureh das Auftauchen der Goniatiten, der Amphibien, der 
Landpflanzen usw. definiert, der kaledonischen Gebirgsbildung. Die Grenze 
Paliiozoikum/Mesozoikum, durch das Aussterben der Trilobiten, der Tetra- 
korallen usw., durch das Auftauchen der Ammoniten, Belemniten, Saurier 
und andere gekennzeichnet, fillt in die Zeit der variszischen Tektogenese. 
Die Grenze Mesozoikum/Kiinozoikum, biologiseh wohl iiberhaupt die scharfste 
von allen, mit dem Versechwinden der Saurier, Ammoniten, Belemniten un: 
dem explosiven Aufbliihen der Siugetiere, entspricht der laramischen Tekto- 
genese, d.h. der ersten Auffaltung der alpidischen Gebirge. 

Auch eine andere erdgeschichtliche Erscheinung lit sich in ihrer welt- 
weiten Wirksamkeit und mehrmaligen Wiederkehr kaum bestreiten. Ich 
meine die groBen Transgressionen oder Uberflutungen, welche neue Faunen- 
gemeinschaften iiber die Flachmeere der Kontinentalschelfe verbreiten: 
das Ordovizium, das Mitteldevon, der obere Dogger, das Cenoman, das Unter- 
oligoziin sind solehe anorganische Zeitmarken, bei denen m. E. gerade die 
auffallende Konstanz iiber groBe Areale und die Bindung an relativ kurze 
Zeitspannen bemerkenswert ist. 

Wenn ich also auch der Ansicht von Simon zustimme, daB dieses an- 
organische Geschehen sich zur Aufstellung einer Zeitskala aus verschie- 
denen Griinden, die aus dem Weiteren noch deutlicher hervorgehen werden, 
zundechst nicht eignet und diese Zeitskala nach dem gerichteten biologischen 
EntwicklungsprozeB auszurichten ist, so ist es mir doch nicht recht ver- 
stindlich, wie man das Vorhandensein der erwihnten GesetzmiBigkeiten, 
die doch deutlich fiir einen einheitlichen ,,.Deformations-Mechanismus* der 
Erde sprechen, leugnen kann. Die Einwiinde gehen vor allem von einem 
angeblich unterschiedlichen, ja scheinbar gegensitzlichen Verlauf des Ge- 
schehens innerhalb bestimmter, umgrenzter Areale der Erdoberfliche aus, 
welcher die RegelmaBigkeit meines Zyklensechemas aufheben soll. Nun 
sollen solehe ,,Phasendifferenzen“ und ,,Phasendivergenzen“ gewiB nicht 
geleugnet werden; man macht sich aber die Aufgabe allzu leicht, wenn 
man, ohne die Begleitumstinde zu untersuchen, lediglich aus dem Vorhan- 
densein soleher Abweichungen die GesetzmiBigkeit des Gesamtprozesses 
abstreitet. 

2) W. SIMON, Zeitmarken der Erde. Die Wissenschaft 98, Vieweg & Sohn, 
Braunschweig 1948. 
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GewiB habe ich, auf meiner Bearbeitung der Geologie von Westeuropa 
aufbauend, die Theorie der zyklischen Entwicklung zunichst aus diesem 
Gebiet heraus entwickelt. Die Arbeiten an einem Lehrbuch der Erdgeschichte 
hat mich aber in der Uberzeugung von der Richtigkeit des eingeschlagenen 
Weges bestiirkt und mir zugleich Anhaltspunkte fiir eine Deutung der 
scheinbaren Unstimmigkeiten in den Einzelheiten gegeben. 

Ich will das an einem speziellen Beispiel erlautern, nimlich an der geo- 
logischen Entwicklung Osteuropas, welehe ich vor kurzen auch neu _ be- 
arbeitet habe). 

Osteuropa, oder die sarmatische Platte, ist ein Gebiet ruhiger geologischer 
Entwicklung, weleches im Verlauf der nachkambrischen Erdgeschichte nur 
ein langsames Pendeln zwischen Flachmeer und Flachland durechgemacht 
hat. Krustenbewegungen finden in dieser starren Platte nur einen schwa- 
chen Widerhall. Trotzdem ist der Bau nicht ganz ecinheitlich, sondern zeigt 
eine Gliederung in Gro&schollen von etwas verschiedenem Verhalten, so. 
daB die spiitere Entwicklung nur eine Betonung vorgezeichneter Grund- 
ziige darstellt. Das allgemeine Entwicklungsschema zeigt folgendes: 


1. Zyklus 2. Zyklus 3. Zyklus 4. Zyklus 5. Zyklus 
Transgression - Unter- Mittel- Unter- 
Unter- ; s 
Secale Ordoviz Devon Karbon ree ea 
Inundation J Ober- Unter-Ober- Ober- { 
Ordoviz Devon Karbon 
Regression Mittel- Gotland Unter- tatarische St. 
Kambrium | Ober-Ober- Perm 
Emersion Ober- Unter- | Devon Mittel- Trias 
Kambrium Devon Perm 


Mit Ausnahme des ersten Zyklus, der eigentlich nur in dem nordwest- 
lichen Grenzgebiet, in den Ostseeliindern entwickelt ist, zeigen diese Zyklen 
gut charakterisierte, sich jeweils wiederholende Gesteinsfolgen: iiber basalen 
klastischen Bildungen (Transgressionsphase) folgen Kalke und Mergel 
(Inundation), dann Dolomite mit Reliktfaunen und Salzlagerstitten (Regres- 
sion), schlieBlich rote Sandsteine kontinentaler Entstehung (Emersion). 

Ks ist eigentlich selbstverstiindlich, daB das Riesengebiet Osteuropas nicht 
iiberall die gleichen Verhiltnisse zeigt, sondern daB der Ablaut gewissen 
Ortlichen Modifikationen unterliegt, die aber in deutlicher und gesetz- 
maBiger Verbindung mit dem allgemeinen Charakter der einzelnen Schollen 
stehen, welche eine Art ,Schachbrett-Einteilung™ zeigen, der Art, daB das 
Gesamtgebiet von Norden nach Siiden eine (im Siiden gedoppelte) Mulde, 
von Westen nach Osten aber eine gegen Osten absteigende Treppe bildet. 
Das kann man sehematisech so darstellen (Abb. 1, Bild 18): 


NORDEN 


Senke Riicken Mittelstufe Senke 
Riicken Ostbaltische Fennoskandia Weifimeer-Scholle Petschora- 
Mulde Becken 
Senke Scythische Moskauer Becken Wolga-Kama- 
WESTEN Briicke Becken OSTE}) 


Riicken Podoliscl Block von Woronesch 
Senke | : - gg Siidrussische Senke | Kaspisenke 
Riicken ae Podolischer Block 


SUDEN 


3) Erscheint vermutlich im Handbuch fiir Regionale Geologie; siehe auch 
iiltere Darstellung in der Geologie von Europa, Bd, T, 1926. 
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Dieser Grundbau priigt sich in dem Rhythmus der Transgressionen und 
Regressionen deutlich aus, derart, daB nicht alle Zyklen in allen Schollen 
vertreten sind und daB einzelne Zyklen in den verschiedenen Schollen ver- 
kiirzt, und damit auch faziell modifiziert sind. Das sei noch kurz erliiutert. 

Die ersten beiden Zyklen (Abb. 1, Bild 1—4) sind eigentlich nur in dem 
Gebiet der ostbaltischen Mulde und vielleicht im Petschora-Becken ver- 
treten. Bis auf eine — wohl nur kurzfristige — Uberflutung eines Teiles 
des seythischen Walles und des Moskauer Beckens im Kambrium und Ordo- 
vizium lag Osteuropa im Altpaliozoikum hoch. Die Ostbaltische Mulde ist 
aber im Altpaliozoikum enger mit Fennoskandia und damit mit West- 
europa verbunden; dasselbe gilt auch fiir den Siidwestrand des podolischen 
Blockes (Galizien). 

Der dritte Zyklus (Abb. 1, Bild 5—7) fehlt in Fennoskandia und in den 
siidlichen Schollen. In der WeiBmeer-Scholle, auf der seythischen Briicke 
und auf dem Block von Woronesch ist er reduziert und rein kontinental 
ausgebildet (Altrotsandstein), d. h. dort wird ein peripherer litoraler Sand- 
giirtel aufgeschiittet. Im Moskauer Becken zeigt sich eine deutliche Gliede- 
rung in eine sandige Basis, flachneritische Mitte und salinares Dach (mit 
vielen kleinen Oszillationen). In Ostru8land besteht in der Mitte des Zyklus 
eine tiefe Versenkung, oben ein z.T. direkter Ubergang in den nichsten 
Zyklus, ohne deutliche Regression dazwischen. 

Der vierte Zyklus (Abb. 1, Bild 8—10) fehlt in Fennoskandia, in der ost- 
podolischen Mulde, auf der seythischen Briicke und auf dem Podolischen 
Massiv. In der WeiBmeerscholle ist er reduziert (nur Mittelkarbon), im 
Moskauer Becken vollstiindig, aber zum Schlu&8 abgekiirzt, in der  siid- 
russischen Mulde sehr miichtig und vollstindig. In OstruBland ist er voll- 
stiindig und tief. 

Der fiinfte Zyklus (Abb. 1, Bild 11—12) ist im wesentlichen auf die Ost- 
russische Senke beschrinkt und zeigt nur ein flaches Ubergreifen mit 
reduzierter Folge auf die WeiBmeerscholle, das Moskauer Becken und die 
Siidrussische Senke. 

Bei gleichem Gesamtrhythmus sind also in den einzelnen Schollen Unter- 
sechiede vorhanden, und zwar sowohl in bezug auf die Intensitait der 
Sehwankung (Amplitude), als auch in bezug auf ihre Geschwindigkeit (Ver- 
zogerung oder Besthleunigung der Trans- und Regression). Die verschiedene 
Mobilitat der Schollen fiihrt also zwangsliufig zu einem differentiellen Ver- 
lauf der Sechwankung, der sich natiirlich in der Fazies der Sedimente aus- 
wirken muB, ohne damit den gesetzmiBigen Rhythmus des Gesamtprozesses 
aufzuheben, 

Ferner sieht man, daB die Differenzierung in Teilgebiete erst im Verlauf 
des erdgeschichtlichen Prozesses erfolgt, indem zuerst gréBere Bereiche 
einheitlich reagieren und erst allmiahlich die schachbrettartige Zerlegung 
in Einzelschollen einsetzt, deren Charakter dann weiterhin gewahrt bleibt. 
Am Ende des Paliiozoikums ist dann der noch heute sichtbare Gro8bau 
fertig angelegt, da die mesozoischen Schichten diskordant tiber verschiedene 
iltere Serien iibergreifen. 

Bei einem Vergleich mit dem eingangs entwickelten Zyklenschema West- 
europas ergibt sich, daB die Zyklen 1 und 2 Osteuropas zeitlich dem alt- 
paliiozoischen Zyklus I des Westens, die Zyklen 83—5 dem jungpaliozoischen 
Zyklus II entsprechen. Bei genauer Betrachtung fillt es iibrigens nicht 
sechwer, Anzeichen einer solehen Unterteilung auch in Westeuropa festzu- 
stellen. Offensichtlich handelt es sich also um Zyklen gré8enordnungsmaBig 
verschiedener Dauer und Spannweite. Die osteuropiischen Zyklen ent- 
sprechen dem, was GRABAU als Pulsationen definiert hat und umfassen 
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formationen oder Formationsteile; die westeuropiiischen Zyklen sind um 
eine GréBenordnung linger und umfassen ganze Formationsgruppen. Sie 
sind also den Pulsationen iiberlagert, aber in durchaus regelmiBiger Weise, 
indem ein GroBzyklus 2—3 Pulsationen umfa8t. DaB hierbei Phasendiver- 
genzen auftreten miissen, liegt auf der Hand, ebenso da8B diese Divergenzen 
nichts gegen die GesetzmiBigkeit des Gesamtprozesses aussagen. Ein Unter- 
schied fallt allerdings auf: das Unterdevon gehért in Osteuropa in die 
Emersionsphase des Zyklus 2, wiihrend im Westen nur seine Basis (Gedinne) 
hierher zu stellen ist und der Hauptteil in die erste Transgressionsphase 
des Zyklus II gehért. Ahnlich ist die Trias im Osten der AbschluB des 
Zvklus 5, im Westen aber eigentlich schon der Beginn von Zyklus III. Auf 
diese Phasenverschiebung, die ganz deutlich mit dem Vorherrsehen der 
etwas ilteren variszischen Bewegung (S—N) im Westen, der jiingeren 
uralischen (O—W) im Osten zusammenhingt, komme ich noch zu sprechen, 
muB aber zuerst noch einen anderen wichtigen Zusammenhang erwiihnen. 

Ich habe friiher darauf aufmerksam gemacht, daB die westeuropiiischen 
GroBzyklen sich auch richtungsmaBig dadureh definieren lassen, da in 
ihrem Verlauf die Undationsrichtung, d.h. der Verlauf der Verbiegung der 
Kruste, welche dem Wechsel von Trans- und Regression zugrunde liegt, 
regelmiBig aus N—S in W—O, entgegengesetzt dem Uhrzeiger, abdreht, 
um dann wieder in N—S zuriickzukehren. Die Zeit stiirkster Versenkung 
ist im Westen die Zeit einer W—O-Lage der Liingsachse der Meere und mit 
dieser Zeit beginnt eine verstiirkte Krustenbewegung und damit der Zykien- 
abschluB. Betrachtet man daraufhin die sarmatische Platte, so ist zuniichst 
einmal festzustellen, daB die beiden ersten Zyklen nur ihre westliche Peri- 
pherie betreffen und hier ganz offensichtlich dem westeuropiischen GroB- 
rhythmus folgen. Der gréBte Teil Osteuropas lag wiihrend dieser Zeit iiber 
dem Meeresspiegel und war ein sedimentlieferndes Festland fiir die Ablage- 
rungsriume im Westen und Nordwesten. Im Devon kehren sich die Ver- 
hiltnisse um; Fennoskandia steigt empor, die sarmatische Scholle sinkt. Die 
devonischen Sehichten Osteuropas sind gleichsam ein riesiger Schuttkegel, 
der von Fennoskandia nach Siidwesten vorgebaut wird (Abb.1, Bild 5). 
Ilochgebiet und sedimentlieferndes Festland lagen also in der dritten ost- 
europiischen Pulsation (d.h. den drei ersten Phasen des Zyklus II West- 
europas) im Nordwesten. Am Ende des Devons hért dieser Zustrom von 
Sediment aus Nordwesten auf — das Meer zieht sich nach Osten zuriick. 
Zu Beginn des Karbons lag das Hochgebiet im Westen (Abb. 1, Bild 7—8), 
im Bereich der seythischen Briicke, die Sedimentzufuhr ging also von W 
nach O. Im spiteren Karbon steigt das Podolische Gebiet im Siiden auf und 
die Sedimentzufuhr geht nun von S nach N (Abb.1, Bild 9). Dann aber 
steigt, am Ende des vierten und im fiinften Zyklus, der Ural empor und 
baut in seinem westlichen Vorland den gewaltigen Schuttkegel der permo- 
triadischen detraktiven Sedimente von O nach W vor (Abb.1, Bild 11). 
Deutlicher als dureh diesen Wechsel des Sedimentstromes kann das Ab- 
drehen der GroBundation entgegen dem Uhrzeiger im Verlauf eines Grob- 
zyklus kaum erwiesen werden! Nur bildet hier den Abschlu8 der GroB- 
undation nicht die variszische iquatoriale, sondern die etwas jiingere urali- 
sche meridionale Krustenbewegung, was schon oben angedeutet wurde. 





In der nachfolgenden mesozoischen und kinozoischen Ara zeigt die sar- 
matische Tafel wiederum einen deutlichen zyklischen Wechsel der Be- 
wegung (Tab. S. 66). 

Auch in diesen Zyklen sind die Phasen durch charakteristische Fazies- 
eigentiimlichkeiten ausgezeichnet, doch zeigen sich gegeniiber den palio- 
zoischen Zyklen bemerkenswerte Unterschiede: es fehlen die salinaren 
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6. Zyklus 7. Zyklus 8. Zyklus 
Transgression Unterer Lias Callovien i . 

: : Untere Wolgastufe 
Inundation Oberer Lias Oxford J 8 
Regression Bayeux-Stufe S Wie Obere Wolgastufe 
Emersion Bath-Stufe / a Berrias 

9. Zyklus 10. Zyklus 11. Zyklus 
Transgression Valendis Alb-Cenoman _ Paléiozan-Eoziin 
* Inundation Hauterive-Stufe Turon-Senon Eoziin-Unter-Oligozin 
Regression Untere Apt-Stufe Ober-Senon Mittel-Oligozin 
Emersion Obere Apt-Stufe Dan Ober-Oligoziin 


Schichten der Regressionsphasen und die roten Sandsteine der Emersions- 
zeiten; die kalkig-mergeligen Sedimente der Inundationszeiten treten 
zuriick und sind eigentlich nur in den siidlichen Schollen vorhanden, wo in 
dieser Hinsicht eine auffallende Angleichung an Westeuropa besteht. Die 
Transgressionszeiten sind fast stets durch glaukonitische Sande mit Phos- 
phoriten, die Inundationszeiten meist durch dunkle oder kieselige Tone aus- 
gezeichnet. Es ist nicht mehr das Bild einer mit Meerwasser aufgefiillten 
und dann wieder eindampfenden Schiissel, sondern das einer einkippenden 
und dann wieder auskippenden Platte. Diese Verhiltnisse sind in bezug aut 
die paliogeographisch bedingten Unterschiede in der Fazies der Einzel- 
schollen sehr aufsehluBreich, kénnen hier aber nicht weiter verfolgt wer- 
den. Nur soviel sei angedeutet, daB hier gelegentlich die kalkige west- 
europiiische und die tonige éstlich-boreale Fazies mit verschiedenen Faunen 
ineinandergreifen, was durch gelegentliche Offnung von marinen Verbin- 
dungswegen bei Undationen gleicher Ordnung hinreichend erklirt wird und 
in keiner Weise gegen den Gesamtrhythmus spricht. Dieser ist auch hier wie- 
der gut erkennbar, da die osteuropiiischen Zyklen 6—8 dem GroBzyklus ITI, 
die Zyklen 9—10 dem GroBzyklus IV, der Zyklus 11 dem GroBzyklus V West- 
europas entsprechen. Genau wie im Paliiozoikum werden also die ost- 
europiiischen Pulsationen von einem Rhythmus héherer Ordnung tiber- 
lagert, welcher zeitlich und riiumlich dieselbe Phasengliederung besitzt wie 
in Westeuropa; vor allem die groBen Uberflutungen im Callovien, Cenoman 
und Unteroligoziin mit der W—O gerichteten Lingsachse der Meere und 
die Emersionen zu Beginn der Kreide, im Danien und in Aquitan sind hier 
wie dort vorhanden. 

Die im Paliiozoikum angelegte Schollengliederung ist auch weiterhin fiir 
das Verhalten der einzelnen Bereiche gegeniiber den Meeresspiegelschwan- 
kungen und der Faziesverteilung maBgebend. 

Der Zyklus 6 (Abb.1, Bild 13) ist auf die am stiirksten gesunkenen 
Elemente — die siidrussische und die ostrussische Senke (Kaspi- und 
Petschora-Becken) beschrinkt. : 

Die Zyklen 7 und 8 (Abb.1, Bild 14) sind in der ostrussischen Senke und 
im Moskauer Becken vollstiindig und typisch entwickelt. In der WeiBmeer- 
scholle, in der Ostbaltischen Mulde, in der Seythischen Briicke und im Block 
von Woronesch, d. h. in den stabileren Schollen von steigender Tendenz sind 
sie reduziert und nur in einem Teil der Bereiche nachweisbar; das gilt be- 
sonders fiir den Zyklus 8, der ja der Regressions- und Emersions-Phase des 
GroBzyklus III entspricht. In der Siidrussisechen Senke ist der Zyvklus 7 
volistiindig, aber abweichend (Anniherung an den Westen) entwickelt, 
wiihrend der Zyklus 8 stark reduziert ist. Im podolischen Block und in 
Fennoskandia fehlen diese beiden Zyklen ganz. 

Der Zyklus 9 (Abb. 1, Bild 15) ist eigentlich auf die Petschora-Senke, die 
iibrigen Teile der Ostrussischen Senke und auf das Moskauer Becken be- 
schrinkt, zeigt also vorwiegend meridionalen Achsenverlauf. 
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Der Zyklus 10 (Abb. 1, Bild 16) hat dagegen vorwiegend fiquatorialen Ver- 
lauf; er ist am vollstindigsten in der Siidrussischen und im Siidteil der 
Ostrussischen (Kaspi) Senke; im Moskauer Becken, in der Ostbaltisehen 
Mulde, in der sevthischen Briicke und im Block von Woronesch ist er an- 
gedeutet, aber stark reduziert, desgleichen im Petschora-Becken. Er fehlt in 
der Wei8meerscholle, in Fennoskandia, im Nordteil des Moskauer Beckens 
und in der Wolga-Kama-Senke, greift aber z. T. auf den Podolisechen 
Block iiber. 

Der Zvklus 11 (Abb. 1, Bild 17) ist in ahnlicher Weise vor allem in der 
Siidrussisechen und Kaspisenke verbreitet. Spuren sind im Siidteil der Ost- 
baltisechen Mulde und in der Seythischen Briicke vorhanden, aber gréBten- 
teils zerstort. 

Das Ergebnis is+ also das gleiche wie beim Palaozoikum: die einzelnen 
Schollen reagi~ren nach einem einheitlichen Plan, die Amplitude ist aber 
von der Reaktionstihigkeit abhingig, womit ein verspitetes oder verfriihtes 
Einsetzen der Zyklen, also Phasendifferenzen und Phasenvergenzen zusam- 
menhingen. Sehr klar ist der Zusammenhang mit den Zyklen héherer Ord- 
nung, indem diejenigen Zyklen besonders reduziert sind, welche in die 
letzten Phasen eines GroBzyklus fallen. Das ergibt scheinbare Phasendiver- 
genzen. Die sarmatische Scholle bildet also im Mesozoikum eine rhyth- 
misch aut- und abkippende Platte, deren Verhalten sich iibrigens immer 
mehr dem Westeuropas nihert. 

KARPINSKI hat schon vor 50 Jahren auf den Wechsel von iiquatorialen 
und meridionalen Uberflutungen hingewiesen, weleher faunistiseh in dem 
Alternieren westeuropiischer und arktischer (seltener mediterraner) Faunen 
in Erscheinung tritt. Trotz manchem Widerspruch scheint es mir, daB die 
vorhergehende Betrachtung diese Auffassung weitgehend hestitigt. Der 
Unterschied gegen Westeuropa besteht nur darin, daB die meridionalen 
Uberflutungen gegen Osten immer stiirker betont werden und persistenteren 
Charakter tragen. Damit hingt auch eine gewisse Phasendivergenz zusam- 
men, welche besonders im Jungpaliiozoikum stirker hervortritt. Ganz 
offensichtlich bestehen hier Beziehungen zu dem strukturellen Aufbau Sar- 
matiens, weleher durch die meridional streichende Uralische Faltung stiir- 
ker beeinfluBt ist als durch die iquatoriale variszische Tektogenese. Da die 
Uralische Faltung aber die jiingere ist und den letzten Phasen der variszi- 
schen Tektogenese entspricht (saalisch und altkimmerisch), so ist sehon 
damit die Phasenverschiebung als in dem strukturellen Aufbau verankert 
gekennzeichnet. Ubrigens fehlen Anzeichen dieser ,uralisechen™ Anordnung 
auch in Westeuropa nicht, wie besonders die jungpermische Anordnung der 
.theinisch* streichenden Nordseesenke und Mjésenzone zeigen. 

Die mehrfach wechselnde Bewegung nach Siiden (skandinavisch), Norden 
(alpin) und Westen (uralisch) ergibt einen regelmiBig abdrehenden Defor- 
inationsplan, welcher in dem tektonischen Aufbau Sarmatiens und seiner 
Begrenzung deutlich abgebildet ist. 

Die Sarmatische Platte hat eine polygonale Gestalt, wobei man die Be- 
wegungen in N—S und O—W als Auslésungen von Normalspannungen, die 
NW--SO und NO—SW verlaufenden Fugen als Spuren von Scherspannun- 
gen auffassen kann. Da die Bewegungsrichtung aber zwischen O—W und 
N—S schwankt, vertauschen die Hauptspannungen ihre dynamische Bedeu- 
tung, d.h. die Dehnungsrichtung des Deformations-Ellipsoides liegt in 
einigen Phasen N—S, in anderen in O—W. So entstehen in den mobileren 
Randgebieten der Platte in einigen Phasen Senken (im Dehnungssektor des 
Ellipsoides), welche dann beim Abdrehen der Bewegung in den Pressungs- 
sektor gelangen und nun der Einengung oder Faltung unterliegen. Die Be- 
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wegung ist aus dem Wandern der Randsenken und aus der Vergenz der 
Falten erkennbar. Im Inneren der Platte erzeugt die Spannung flache Ver- 
biegungen (Wille), welche der allgemeinen Schollengliederung zugrunde 
liegen. Entsprechend der in Osteuropa vorwaltenden uralischen (d. h. O—W 
gerichteten) Bewegungstendenz streichen diese Verbiegungen vorwiegend 
N—S; die zugeordnete Dehnung kann man vielleicht in den OSO—WA W 
streichenden Graben der zentralen Kolahalbinsel, der Bueht von Kontalahti 
und dem Einbruch der Siidrussischen Senke erkennen; in allen drei Ge- 
bieten wird sie von einer Férderung atlantischer Magmen begleitet. Die 
um 90° abgedrehte (variszische) Deformation ist dann in den WNW—OSO 
streichenden Falten des Donezgebietes, in einer Verbiegung der Wille und 
in ihrer Auflésung in Kuppelreihen erkennbar, 

In Westeuropa tritt der uralische Deformationsplan zuriick, da dort die 
S vorwaltet, mit Ausbildung der iiquatorial streichenden 
Leitlinien, die Pressungscharakter besitzen, und aus einer Siidbewegung 
Fennoskandias und einer Nordbewegung des Alpinen Systems hervorgehen. 
Entsprechend liegen dort die N—S streichenden Schollengrenzen im Deh- 
nunessektor der Deformation und sind dureh Bruchlinien und Griiben in 
 »theinischer* (NNO—SSW) Richtung ausgezeichnet, auf denen hier eine 
atlantiseche Magmenférderung zu beobachten ist. Das Verhiiltnis ist also 
gegeniiber Osteuropa gerade umgekehrt. Ganz fehlen die uralischen Be- 
weeungstendenzen 
SO—NW in N—S abschwenkende Pompeckj-Schwelle an der Elbe, die Nord- 
seemulde, die N—S streichende Penninische Schwelle der britischen Inseln 
sind ein Ausdruck dieser Beanspruchung mit uralischem Deformationsplan, 
die hier aber nur in GroBverbiegungen in Erscheinung tritt. 





Einengung in N 
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Westen und Osten keineswegs Beweise fiir eine regellose und ungleichzeitige 
Entwicklung, sondern eine zwangsmiBige Folge des regelmiBig abdrehen- 
den Deformationsplanes, dessen aufeinander folgende Phasen in den ein- 
zelnen Gebieten entsprechend ihrer Struktur eine verschieden starke Aus- 
lésung hervorrufen. 

Die scheinbaren Phasendivergenzen heben also die RegelmiBigkeit des 
Gesamtvorganges nicht auf — im Gegenteil! Sowohl die GroBverbiegungen, 
welche in der Transgressions- und Regressionsrichtung der Meere in Er- 
scheinung treten (Epirogenese), als auch die episodischen, strukturbildenden 
Deformationen kleinerer Spannweite (Tektogenese) erweisen die gleiche. 
aber zeitlich wechselnde Spannungsverteilung, deren Phasen aber Ortlich 
verschieden stark betont sind. In dieser Hinsicht ist es ungemein bezeich- 
nend, daB die Differenzen im Verlauf des jungpaliozoischen (variszischen) 
Zyklus am stirksten sind, dann aber, nach einer Vereinheitlichung (Kon- 
solidierung) des europiisch-asiatischen Gebietes, ein einheitlicher Rhythmus 
fortschreitend zur Geltung kommt. Ostasien hat scheinbar einen noch stir- 
ker abgewandelten Rhythmus, der aber auch auf den gleichen Nenner ge- 
bracht werden kann, so daB sich der ,,eurasiatische’ 
sozusagen als Kombination des europiischen und des pazifisehen Geschehens 
erweist. Dasselbe zeigt Nordamerika, dessen Westteil dem pazifisch-urali- 
schen, dessen Ostteil dem europiiischen Rhythmus folgt. 

Man macht sich die Aufgabe also zu leicht, wenn man dureh den Nach- 
weis von Verschiedenheiten in Einzelbereichen die rhythmische Gliederung 
widerlegen will, und liiuft Gefahr, den Wald vor Baiumen zu iibersehen. Das 
Beispiel Osteuropas mit seinem relativ einfachen Bauschema und der Ver- 
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zeigen auch den Weg zu einer Deutung der Verschiedenheiten. Diese haben, 
wie wir sahen, verschiedene Ursachen: 

Erstens muB der Begriff der Gleichzeitigkeit genau definiert werden; 
sie gilt nicht absolut, sondern nur in Beziehung auf einen bestimmten 
Deformationsakt, welcher eine bestimmte Dauer hat. Man mu8 bei einer 
solehen Aussage auch die relative GréBe der betrachteten riitumlichen und 
zeitlichen Einheiten beriicksichtigen. Um ein naheliegendes Beispiel zu 
withlen: die Zerstérung dreier Stidte wiihrend des Krieges dureh einen 
einfliegenden Bomberverband war nicht absolut gleichzeitig, sondern nur 
eleichzeitig in bezug auf eine bestimmte kriegerische Aktion. Die Zer- 
stérungen von Breslau, K6énigsberg und Berlin, zwischen denen Wochen 
oder Monate lagen, waren gleichzeitig in bezug auf eine Phase des Krieges. 
Die Zerst6rungen von Coventry, Berlin, Warschau, Stalingrad, Hiroshima, 
zwischen denen Jahre lagen, waren gleichzeitig in bezug auf den zweiten 
Weltkrieg als gesamtes geschichtliches Ereignis. Ebenso ist eine weltweit 
verbreitete Cherflutung nicht absolut und tiberall gleichzeitig, sondern kann 
sich auf die Zeit eines oder mehrerer geologischer ,,Momente“ (d.h. zeit- 
licher Aquivalente einer Zone der biostratigraphischen Einheit) verteilen. 
Die sudetische, asturische und saalische Phase der variszischen Gebirgs- 
bildung sind nicht gleichzeitig, sondern durch mehrere geologische ,,Alter* 
voneinander getrennt; sie sind aber gleichzeitig in bezug auf die variszische 
Tektogenese als Ganzes. Gleichzeitigkeit gilt also nur relativ in bezug auf 
die Dauer des untersuchten Gesamtereignisses. Da sich, wie ich gezeigt 
habe, solehe Ereignisse, d.h. Zvyklen von verschiedener Dauer iiberlagern, 
mu immer gesagt werden, von welcher GréBenordnung die Rede ist. Fiir 
die GroBzvklen mit ihren weltweit verbreiteten Transgressionen und Tekto- 
venesen hat der Begriff der Gleichzeitigkeit einen viel langeren Spielinter- 
vall als fiir die Pulsation, oder gar fiir die — ebenfalls nachweisbaren — 
Kleinzyklen (Zyklothemen), deren Rhythmus sich vielleicht nur innerhalb 
eines begrenzten Gebietes einheitlich auswirkt, wobei allerdings zu_be- 
merken ist, daB auch hier eine auffallende Einheitlichkeit besteht, wie z. B. 
die Untersuchungen von KLUPFEL, FREBOLD und HEIDORN im deutschen 
Lias gezeigt haben. 

Zweitens muB die verschiedene Reaktionsfihigkeit einzelner Teile der 
Erdkruste gegeniiber der Bewegung beriicksichtigt werden. Sie bestimmt die 
Amplitude der zyklisechen Schwankung und damit die Michtigkeit und die 
Fazies der in den einzelnen Phasen abgelagerten Sedimente. Bei trigem 
Verhalten kann ein Zyklus reduziert, d.h. wenig miichtig sein oder ganz 
austallen, es kann die Fazies einer bestimmten Phase liinger anhalten, oder 
es kénnen sechlieBlich zwei Zyklen verschmelzen. Das Erste ist in perma- 
nenten Hochgebieten, das Letzte in dauernden Senkungsgebieten der Fall. 
Gewisse Teile Osteuropas kamen, wie gezeigt, tiberhaupt kaum je iiber die 
llachwasserfazies einer Transgressionsphase hinaus. Bei schneller Senkung 
dagegen wird die Transgressionsphase scheinbar verkiirzt, die Inundations- 
phase verlingert; schnelle Hebung hat dasselbe gegeniiber der Regressions- 
und Emersionsphase zur Folge. Solehe Unterschiede der Mobilitat fiihren 
also zu scheinbaren Phasendifferenzen, welehe nichts gegen die zyklische 
Entwicklung als solehe aussagen. 

Drittens ist die Uberlagerung von Zyklen verschiedener Schwingungs- 
dauer zu beriicksichtigen, wie wir sie in Osteuropa bei dem Zusammen- 
wirken von Gro8undationen und Pulsationen in einprigsamer Klarheit 
kennen gelernt haben. Das fiihrt zu einer Verstiirkung oder zu einer Ab- 
schwichung der Gesamtschwingung, zu Interferenzerscheinungen, die sich 
lokal als Phasendivergenzen in der Sedimentfolge abbilden kénnen. Auch 
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hier sind die lokalen Verschiedenheiten nichts weniger als ein Beweis gegen 
das Bestehen von Gro&zyklen. 

Viertens ist das geschilderte Abdrehen der Spannungsverteilung in 
Rechnung zu setzen, welches ja auch nur als zwangsliufige Folge der zykli- 
schen Entwicklung aufzufassen ist. Die strukturelle Anlage, d.h. das Vor- 
walten von Schwichezonen bestimmter Richtung (N—S oder O—W) in 
einzelnen Bereichen hat zur Folge, daB bei bestimmter Lage des Spannungs- 
ellipsoides diese Bereiche leichter einer dauernden Deformation unterliegen 
und dadurch eine 6rtliche Betonung gewisser Bewegungen einsetzt, die als 
scheinbare Phasendivergenz erscheint. Das Beispiel der herzynischen 
(NW—SO) und rheinischen (NNO—SSW) Richtung Westeuropas und der 
uralischen (N—S) und ammodezischen (WN W—OSO) Richtung Osteuropas 
ist in dieser Richtung besonders einprigsam. 

Diese vier Punkte sind fiir die Theorie der zyklischen Gliederung der Erd- 
geschichte grundlegend. Sie komplizieren zwar das Erseheinungsbild, 
fiihren aber in keiner Weise zur Aufhebung der GesetzmiBigkeiten. Auch 
das kann man an einem analogen Fall erliutern, an dem Erscheinungsbild 
eines Kristalldiinnsehliffes im polarisierten Licht. Der Kristall zeigt ver- 
schiedene Interferenzfarben, die scheinbar regellos ineinander iibergehen. 
Es wird aber niemandem eintallen, diese Regellosigkeit als Beweis einer 
Inhomogenitiit des Kristalls oder als eine Widerlegung der Wellennatur 
der Lichtausbreitung anzusehen, denn sie ist nur eine Folge der wechselnden 
Sehliffdicke und der Interferenz der Schwingungsbewegungen des Lichtes. 
Ihre Analyse unterrichtet also gerade iiber die GesetzmiBigkeiten im Auf- 
bau der materiellen Objekte und der Bewegungen, denen sie unterliegen. Ich 
glaube, dieser Vergleich bedarf keiner weiteren Erlaiuterung; in ganz iihn- 
licher Weise kénnen nimlich die faziellen und strukturellen Eigentiim- 
lichkeiten einzelner Krustenbereiche uns iiber den Charakter dieser Be- 
reiche und iiber die Art der sie betreffenden Bewegungen unterrichten. Die 
Unterschiede, d.h. Abbildungen von Phasendifferenzen und Phasendiver- 
genzen, widerlegen also nicht die GesetzmiBigkeit des Gesamtvorganges, 
sondern erscheinen geradezu als Mittel, um seine tiefere Bedeutung zu ver- 





stehen. 

Ich habe selbst gelegentlich vor einer Uberspitzung des Begriffes der tek- 
tonischen Phase und ihrer weltweiten Gleichzeitigkeit gewarnt und auf die 
zeitlichen und riiumlichen Inhomogenitiiten im Aufbau der GroBschollen 
der Erdrinde hingewiesen (Nordamerika, Europa, Asien). Die Art der zyvkli- 
sehen Betrachtung war neu und muBte zunichst von einem umgrenzten 
Bereich — Westeuropa — ausgehen. Von hier muBte man sich zunichst. 
gleichsam tastend, weiterarbeiten. Das Beispiel Osteuropas zeigt nun, in 
welcher Weise das erfolgen kann. Dabei scheint es mir, daB nicht die Ver- 
schiedenheit, sondern gerade umgekehrt die gesetzmiBige Ahnlichkeit des 
Gesamtplanes auffallend ist und in der — richtig verstandenen — Gleich- 
zeitigkeit der groBen Transgressionen und der tektonischen Bewegungs- 
steigerungen als Marken zyklischer Entwicklung eine eindrucksvolle Be- 
stitigung findet. Nur eine homogene Erdrinde und eine homogene Defor- 
mation, wie sie etwa die Kontraktionstheorie voraussetzt, miiBten zu einem 
vollkommen regelmiBigen und gleichzeitigen Deformationsbild fiihren. 
Geht man dagegen von der — heute wahrscheinlicheren — Auffassung aus, 
da die Krustenbewegungen auf thermischen Ausgleichsstr6mungen von 
zyklonalem Charakter in der subkrustalen FlieBzone der Erde beruhen, so 
wird das hierbei erzielte Bewegungsbild zwar sehr wahrscheinlich zykliseh 
gegliedert sein, wie JoLy, HoLtMeEs und namentlich zuletzt Griacs zeigten, 
aber es wird zwangsliiufig lokale Inhomogenititen in Gestalt von Phasen- 
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differenzen zeigen. Der allgemeinen GesetzmiBigkeit tut das keinen Ab- 
bruch und das theoretisch abgeleitete Bild harmoniert aufs beste mit dem 
oben geschilderten Tatsachenbefund. 

Als Basis fiir die zeitliche Gliederung der Erdgeschichte ist der Rhyth- 
mus des anorganischen Geschehens insofern ungeeignet, als er, wie gezeigt, 
keine ganz scharfe Abgrenzung der Etappen erméglicht, infolge Uber- 
lagerung von Schwingungen verschiedener Schwingungsdauer und Wellen- 
linge. Diesen Rhythmus deshalb iiberhaupt zu leugnen, geht aber nicht an. 
Sein Charakter und seine Anomalien erméglichen es ja gerade, einen 
tieferen Einblick in die Dynamik der Erdrinde zu gewinnen, ihnlich wie 
die Lichtwellen den Kristallbau, die Erdbebenwellen den Bau des Erd- 
inneren abtasten. Letzten Endes liegt dieser Rhythmus auch dem klima- 
tischen Wechsel und damit auch dem organischen Geschehen zugrunde, 
wenn auch hier die Wechselwirkung so kompliziert wird, da8 nur eine 
langwierige, zuerst nur tastend vorgetriebene Analyse uns zu einer zu- 
reichenden Gesamtdeutung der Erdgeschichte fiihren kann. 

Entschieden moéchte ich aber widersprechen, wenn zwischen dem organi- 
schen und anorganischen Geschehen eine Kluft aufgerissen werden soll. 
Die anorganische Erdgeschichte ist weder ein regelloser Wechsel von Zu- 
stiinden, noch eine stete Wiederkehr des Gleichen, sondern ein rhythmiseh- 
zyklisech gegliederter Vorgang, welchem auch eine richtende Tendenz inne- 
wolnt, die heute wohl am besten als Differentiations- und Komplikations- 
gesetz zu definieren ist). 


Zusammenfassung 


Die epirogenetische Geschichte Osteuropas (Fennosarmatiens) ]iBt sich 
seit dem Kambrium in 11 Zyklen der Transgression und Regression glie- 
dern, die vermutlich den Pulsationen GRABAUs entsprechen. Bei im all- 
gemeinen gleichzeitigem und gleichsinnigem Verlauf zeigen sich regional 
gewisse Unterschiede oder Phasendifferenzen, indem einige stabilere Teile 
Sarmatiens die einzelnen Zyklen nur verzégert oder iiberhaupt nicht mit- 
machen. Diese Pulsationen sind nicht identisch mit den vom Verf. ange- 
nommenen GroBzyklen Westeuropas, sondern werden von ihnen iiberlagert, 
allerdings in regelmiBiger Weise, derart, daB8 mehrere Pulsationen einen 
GroBzyklus zusammensetzen. Durch diese Cherlagerung entstehen Phasen- 
divergenzen, welche den Gesamtvorgang komplizieren, ohne seine Gesetz- 
miBigkeit aufzuheben. Eine dritte Ursache fiir regionale Unterschiede be- 
steht in dem vom Verf. schon friiher betonten zyklischen Abdrehen der 
tektogenetischen Beanspruchung, welche zwischen ,,alpidisch* und ,uraliseh* 
wechselt. Da, entsprechend dem GroS8gefiige, im Westen die alpidische, im 
Osten die uralische Bewegungstendenz vorwiegt, entstehen zwangsliufig 
zeitliche Differenzen, die zu einer weiteren Komplikation des Bildes bei- 
tragen. Der Verf. legt aber Wert auf die Feststellung, daB diese Differenzen 
und Komplikationen in dem Wesen der zyklischen Prozesse begriindet sind 
und ihre GesetzmiBigkeit nicht nur nicht aufheben, sondern im Gegenteil 
dazu dienen kénnen, die tieferen Ursachen des erdgeschichtlichen Rhythmus 
zu ergriinden. 


4) Schriften: Ein Literaturverzeichnis eriibrigt sich, weil ein solehes in 
dem Aufsatz des Verf. ,.Die Struktur Osteuropas“ in dieser Zeitschrift (Bd. 31, 
1940, Heft7/8) enthalten ist, wo auch die hier nur angedeuteten tektonischen 
Zusammenhiinge etwas ausfiihrlicher begriindet wurden. 
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Kurze Berichte aus der Tiirkei 


Von Ihsan Ketin, Istanbul 

a) Die wichtigsten Neuerscheinungen: 

BLUMENTHAL, MOR. M.: Geologie der Taurusketten im Hinterland von Seydi- 
sehir und Beysehir. Veréffentlichungen des Instituts fiir Lagerstittenfor- 
schung der Tiirkei (M.T.A.). Serie D, Nr. 2, Ankara 1947, 242 Seiten (tiir- 
kisch und deutsch), 3 Tafeln (geol. Karten und Profile), 24 Abb. im Text 
und 18 Photos. 

In diesem Beitrag zur geologischen Karte der Tiirkei bringt der erfahrene 
Geologe des Alpenlandes die ersten Ergebnisse seiner jahrelangen, titanischen 
Arbeit im taurischen Gebirge heraus. Das Untersuchungsgebiet liegt im mitt- 
leren Teil der westlichen Taurusketten zwischen den Seen Beysehir und Sugla 
im NO und den Ketten 6stlich von Antalya (Adalia). Die Linie Antalya-Konia 
schneidet das Gebiet quer durch, Nach einer kurzen Ubersicht der physiographi- 
schen und tektonisch-stratigraphischen Grundziige des Gebietes geht der Verf. 
zur Beschreibung der einzelnen geologischen Einheiten im Detail iiber. Im 
letzten Kapitel wirft er einen kritischen Riickblick auf die friihere Erforschung 
und die derzeitige Kenntnis der Geologie des untersuchten Gebietes. 

Der Verf. gliedert das Gebiet sowohl physiographisch wie auch tektonisch in 
drei Liingszonen. Die Zone I oder die éstlichen Randketten bestehen ihrerseits 
aus zwei Teilstiicken. Das éstliche davon setzt sich aus einer paliiozoischen 
Unterlage und einer posttektonischen Neogendecke zusammen. Das westliche 
Teilstiick bildet eine vollstiindige Serie vom Lias bis Eoziin und liegt auf den 
alten Schichten des stlichen Sektors. Die Sedimente dieser Serie sind nach 
Norden zu in Schuppungen aufgeteilt, die gegen das Landinnere geschoben sind. 
Die Zone IT oder die Mittelzone hat sich am Siidrande des Gebietes (Biiyiik 
Akdas) entwickelt. Sie zeigt auch einen mehr oder weniger klaren Decken- 
bzw. Schuppenbau. Die Zone III oder die westlichen Randketten zeigen da- 
gegen normalen Antiklinalbau mit steiler Westflanke (Diimanli da&), Die tek- 
tonische Kulmination liegt mehr im Norden (Anamas da&), wo die paliiozoische 
Unterlage unter der Kreidedecke zum Vorschein kommt. 

Nach dieser Einteilung schildert der Verf. die Beschaffenheit und Verbreitung 
der geologischen Formationen: Devon, Permokarbon, Trias, Jura, Kreide, Eoziin 
(Lutétien-Priabonien) und das Neogen (Vindobonien), 

Im besprochenen Taurusgebiet herrscht in tektonischer Hinsicht kein nor- 
maler Faltenbau, sondern vielmehr Block- und Schuppenbau vor, ,,Auch sind 
keine weitgespannten Deckfalten von alpin-helvetischem Typus an der Ober- 
fliiche erfaBbar und die vereinzelt erkannten fliichenhaften Uberschiebungen 
haben eher den Charakter von Grundschuppen von innerdinarischem Muster“, 
wie die Schuppen der paliiozoischen Hadimzone, die Deckscholle des Yalincakda& 
und die des Gékda&. Die kratogene, posttektonische Zersplitterung fiihrte zur 
Kintiefung der Liingsdepressionen von Beysehir und den vulkanischen Bildungen 
der Gegend. 

Im Bereich des westlichen Taurus erkennt man keine einheitliche Vergenz; im 
Siiden herrscht nach innen, d.h. nach Osten gerichtete, im Norden und Nord- 
westen dagegen nach aufBen, d.h. nach Westen und Siidwesten gerichtete Schup- 
pung. Die ,,Umschaltung® oder das Scheitelungsgebiet liegt gerade in der be- 
sprochenen Zone, und zwar auf der Hiéhe des Su&la-Sees. Die Hauptbewegung 
ist aber nach auBen, nach Westen und Siidwesten gerichtet; die andere nach 
innen gerichtete stellt eine Ausnahme dar. Sie ist wahrscheinlich durch alte 
Kerne, Massive wie das zentralanatolische und das pamphylische, bedingt. 

Die postmioziine Aufwélbung des ganzen Westtaurus entwickelte sich in Form 
von ,,GroBfalten, Flexuren und Undationen“. 

Der Verf. versucht zuletzt eine tektonische Koordination des untersuchten 
Gebietes mit der Nachbarsechaft, in der man die drei Hauptzonen und die zwei 
anliegenden Innen- und AuBenzonen im westlichen Sektor des Westtaurus ver- 
folgen kann. 

Im Nachtrag betont er noch, daf die Devon-Perm-Formationen von Budamya 
eine mehrere hundert Quadratkilometer umfassende Schubmasse bildeten und 














mit d 
daB d 


LAH} 
d 
d 
n 
Ube 
Seer 
eigen¢ 
Entst 
alluvi 
wie A 
Rerid 
wie S 
Talsp 
Van-S 
Entst 
sehir) 
3000 
aus d 
tolien 
Auch 
tauru 
Konia 
Der 
die B 
Sump 
verzei 


EGEI 
q 

D 

Pp 
Nac 
nachb 
5 sole 
den, ” 
entwi 
sprocl 
Anatc 
heiter 
stellu 
wicht 
nisse 
Plis } 
lides; 
égéen 
ersich 
Lager 
und ji 
tolisel 
mediii 
Erear 
Zink), 
und n 




















I. Ketrn — Kurze Berichte aus der Tiirkei 73 


mit den Deckschollen des Yalincakdag und des Gékdag zusammenhingen, so 
daB der Westtaurus ein ausgesprochenes Deckenland sei. 


LAHN, E.: Contribution & PEtude Géologique et Géomorphologique des Lacs 
de la Turquie. Veréffentlichungen des Instituts fiir Lagerstiittenforschung 
der Tiirkei (M.T.A.), Ankara 1948, 178 Seiten (ftirkisch und franzésisch). 
mit 14 Tafeln und 14 Photos. 

Uber die geologisch-geomorphologische Beschaffenheit der anatolischen 
Seen gibt der Verf. eine ausfiihrliche Darstellung, wobei er sich meist auf 
eigene Untersuchungen und zum Teil auf friihere Erkenntnisse stiitzt. Nach der 
Entstehungsart ordnet er die Seen in 6 Klassen ein, und zwar: tektonische, 
alluviale, ,.fluviale“, vulkanische, glaziale und karstische. Die bekannten Seen 
wie Apolyont, Manyas, Iznik, Simav, Tuzgélii, Eber, Aksehir, Beysehir, Sula, 
Exridir, Burdur, Géleiik und Amik sind tektonischen Ursprungs. Die anderen 
wie Sapanca, Marmara, Mogan, Emir sind dagegen alluviale Stauseen. Durch 
Talsperrung mit Schuttmassen entstand der Tortum-See (Erzurum). Auch der 
Van-See ist ein Stausee, wurde aber durch Lavastréme gesperrt. Vulkanischer 
Entstehung sind die Seen Karapinar (Konia), Nemrutkrater und Dobada (Nev- 
sehir). Glaziale Seen sind fast alle kleinen Kar-Seen (Augen) auf dem iiber 
3000 m hohen Gebirge. In den letzten Jahren wurden mehrere solche Gebilde 
aus dem éstlichen Teil der pontischen Ketten, aus dem Cilo-Gebirge im SO-Ana- 
tolien, aus dem hohen Taurus und dem mysischen Olymp (Uludag&) bekannt. 
Auch durch Karstphiinomene entstandene Seen sind weit verbreitet. Im West- 
taurus (Kestel, Avlan, Karagél, Ségiit) und in der weiteren Umgebung von 
Konia (Ambar, Obruk’s), Cankiri und Siwas (Hafik, Todurga, Ulas). 

Der Verf. beschreibt zum SchluB8 die Wasserstandsveriinderungen der Seen, 
die Beziehungen der alten (neogen-alluvialen) Seen zu den rezenten und die 
Sumpfbildungen in den Ebenen und den Betten der groBen Fliisse. Das Schriften- 
verzeichnis umfaBbt 36 Arbeiten. 


EGERAN, E.N.: Tectonique de la Turquie et Relation entre les Unités Tectoni- 
ques et les Gites Métalliféres de la Turquie. G. Thomas, Nancy 1947, 
Diss.-Arbeit, 197 Seiten, 16 Karten und Querschnitte im Text, 18 Mikro- 
photos. 

Nachdem P. ARNT (1939) die tektonischen Einheiten Ostanatoliens und be- 
nachbarter Gebiete nach alpinem Muster gegliedert und vom Siiden nach Norden 
5 solche Einheiten festgestellt hatte (Anatolisch-Tranische Randketten, Irani- 
den, Tauriden, Anatoliden und Pontiden), wurde die Idee seither rasch weiter- 
entwickelt und allgemein wohl anerkannt. So versucht auch der Verf. des be- 
sprochenen Werkes diese Einheiten in etwas vermehrter Weise fiir das ganze 
Anatolien zu verwerten und die verschiedenen Lagerstiitten mit diesen Ein- 
heiten in Beziehung zu setzen. Er gibt dabei auch eine zusammentassende Dar 
stellung der Paliiogeographie, Stratigraphie, Tektonik, der Erdbeben und der 
wichtigsten Lagerstiitten Anatoliens, wobei er die neuesten Forschungsergeb- 
nisse beriicksichtigt. Seine tektonischen Einheiten sind vom Siiden nach Norden: 
Plis Bordiers Anatoliens-Iraniens; Egée-Tranides s. 1, Egée-Tranides s. str., Oni- 
lides; Taurides; Zones intermédiaires: I¢ilides, massives intermédiaires, Plis 
égéens, Ortailides; Anatolides; Pontides.“ Sie sind aus einer Karte (Carte No. 1) 
ersichtlich, Nach ihm enthalten die Anatoliden und Tauriden praktisch ..keine® 
Lagerstiitten, weil sie ..die tiefsten Teile der alpidischen Geosynklinale bildeten 
und ihre dicken Sedimente .nur‘ horizontal bewegt wurden“. Auch die ana- 
tolisch-iranischen Randketten sind steril; dagegen fiihren die Pontiden, inter- 
mediiiren Zonen und Egée-Iraniden praktisch wichtige Erzlagerstiitten wie 
Ergani (Kupfer), Guleman (Chrom), Anamur (Blei), Divrik (Eisen), Karasu (Blei- 
Zink), Kuarshan und Murgul (Kupfer). Dieser Schlu8 ist wohl zu friih gezogen 
und muB noch zweifellos griindlich gepriift werden. 


Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni (Bulletin of the Geological Society of Turkey). 
Hfeft 1—3, 1947—1949, Tiirkiye J.K., M.T.A. Ankara. Die Aufsiitze sind 
tiirkisch, franzésisch, deutsch und englisch geschrieben, 

Im Heft 1 (Oktober 1947) stehen die Aufsiitze von H.N. PAMIR und F. BAY- 

KAL iiber ..Le Massif de Stranca“, von M.R. EGEMEN iiber ..A Preliminary 
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Note On Fossiliterous Upper Silurian Beds Near Eregli*, von I. KETIN ,,Uber 
die Tektonik des Uludag-Massivs*, von W.J.McCALLIEN iiber ,,Scotland and 
Turkey — a Comparison“, von E.LAHN iiber ,,Rélations géologiques entre la 
Turquie et les régions pétroliféres en Europe orientale et en Asie occidentale”, 
von M. TOKAY und 0. BAYRAMGIL iiber ,,Note sur un il6t de schistes cristal- 
lins au Nord d’Usgak (Turquie) von H, F. SAGOQI iiber ,.Determination of 
Average Seismic Velocities in Sloping Beds‘, von K. ERGUVANLI iiber ,,New 
Fossiliferous Beds in Kocaeli (Bithynien) Triassic Formations’ und von I. YAL- 
GINLAR iiber ..Les Vertébrés Fossiles du Miocéne, dans la Vallée du Gediz 
Supérieur®, 

Heft 2 (Miirz 1948) enthilt die Aufsiitze: G.OTKUN: Sur la présence du cré- 
tacé supérieur dans la presqu’ile de Samanli, W.CHAZAN: Observations géo- 
logiques dans la région Hazru-Egil (Nord-Est et Nord de Diyarbakir), T. YUCEL: 
Sur lage des depéts détritiques des plaines de Kasaba et d’Elmali, F. A. CHAR- 
LES: Observations sur les terrains de couverture dans les bassins carboniféres 
du nord-ouest de lAnatolie, E. LAHN: Note sur lactivité sismique dans la 
région de Denizli-Saraykéy-Buldan, A. DACI: Cretaceous and nummulitie fora- 
minifera of Turkey, E. LAHN: Note sur la géologie des gisements de lignite 
de la région d' Erzurum, G. OTKUN: Note sur la formation des lacs d’Avlan et 
dOva SE de la Turquie, C.E. TASMAN: A Comment on Dr, LAHN’s article 
Relations géologiques entre la Turquie ete.“, I. KETIN: Uber H, CLOOS’ ,,Ge- 
spriich mit der Erde“ und E. LAHN: Bibliographie géologique de la Turquie. 


Heft 3 (Januar 1949) enthilt die Aufsitze: I. KETIN: Uber die tektonisch- 
mechanischen Folgerungen aus den grofen anatolischen Erdbeben der letzten 
zehn Jahre (Zusammenfassung, der vollstiindige Text ist in der Geol. Rundschau, 
Bd. 36, erschienen), L. ERENTOZ: Note sur la répartition stratigraphique de 
quelques Hippurites provenant du Sud-Est de la Turquie, M. BLUMENTHAL: 
Les lambeaux de recouvrement du Taurus occidental, O. BAYRAMGIL: Die 
vulkanische Brekzie von Da&kéy( Tiirkei), N. TOLUN: Notes géologiques sur la 
région de Silvan-Hazru, E. LAHN: On the Geology of Central Anatolia, N. EGE- 
RAN: Observations nouvelles faites au champs pétroliféres de Raman (Discus- 
sion von S. ERK). E. LATIN: Géologie de Cildir Gélii et du Hapazin Gélii (Ana- 
tolie Nord-Est), K. ERGUVANLI: Etude géologique de Vile d’Imrali, J. MER- 
CIER: Observations géologiques dans la région de Malazgirt-Bulanik (NW du 
lac de Van-Anatolie orientale), 1. YALCINILAR: Notes sur la géomorphologie des 
environs d'Istanbul et de la presqu’ile de Kocaeli, und Publications. 


b) Tagungen der Geologischen Gesellschaft der Tiirkei (Tiirkiye Jeoloji 
Kurumy), 

Die Hauptversammlung der Gesellschaft fiir das Jahr 1949 fand am 17., 18. 
und 19. Februar in der Bibliothek des Instituts fiir Lagerstiittenforschung der 
Tiirkei (M.T.A.) statt. Die Vortriige wurden im groBen Hérsaal des geographi 
schen Instituts der Universitit gehalten. Nach der BegriiBungsrede des Vor- 
sitzenden und der Wahl des Vorstands wurde Geh. Rat Prof. Dr. ALFRED 
PHILIPPSON in der offiziellen Sitzung mit Zustimmung aller teilnehmenden 
Mitglieder zum Ehrenmitglied der Gesellschaft ernannt. Am folgenden Tag be 
richtete 1. N. PAMIR iiber den Verlauf und die wissenschaftlichen Ergebnisse 
der 18. Tagung des internationalen Geologen-Kongresses in London. Es folgten 
dann die eigentlichen Vortriige: 

McCALLIEN: ,.Uber einige Pillow-Lavas in der Tiirkei* und ,,Uber die Grau- 
wacken des Baltalimani-Tales (Bosporus). Er zeigte schéne Bilder und Photo- 
graphien musterhaft ausgebildeter Beispiele. — E. LATIN: .,Sedimentiire Kupfer- 
erzlagerstitten in der Gegend von Qankiri, Sungurlu und Iskilip (Mittelana- 
tolien)“ und ,,Uber die Erdbeben in der Tiirkei wiihrend der Jahre 1947 und 


1948. Diskussion: KEFIN und ein Geophysiker. — F. BAYKAL: .,Geologische 
Jeobachtungen in den Bergen Serafettin und Qétele zwischen den Vilayets Bin 
gél und Mus (Ostanatolien)*, Diskussion: McCALLIEN, OTKUN PAMIR. - 
P.BEDIZ: ,.Uber seismische Reflexionen der Gegend von Adana‘. Diskussion: 
SAGOCI. — K. ERGUVANLI: ..Uber die Bausteine von Bilecik und ..Uber die 
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Geologie von Bithynien“. Diskussion: ALAGOZ, BAYRAMGIL, OTKUN, TE- 
KER, ZENGINOGLU. 

Am dritten Tag (19. Februar): §, BIRAND: ,,Eine vulkanische Dislokation™ 
und ,Uber den Grundwasserstand der Nazilli-Ebene“, Diskussion: ALAGOZ- 
PAMIR. — M. TOKAY: ,,Geologische Beobachtungen in der Gegend von Eresli- 
Alacaagzi (Schwarzes Meer)“. Diskussion: L. ERENTOZ, PAMIR, OTKUN, 
McCALLIEN, — R. EGEMEN: ,.Neue Beitriige zur Stratigraphie des produk- 
tiven Karbons von Zouguldak (Schwarzes Meer)“. Diskussion: PEKMEZCILER. 


¢) Der Vorstand der Tiirkischen Geologischen Gesellschaft fiir das Jahr 1949 
besteht aus: Priisident: C. E. TASMAN, Vizepriisident: Dr. R. EGEMEN, Sekre 
tir: Dr. S. ERK, Kassenfiihrer: K. LOKMAN, Beisitzer: A. DRAMALI, Sitz der 
Gesellschaft: Metea-Ankara. 


Kiszeitliche Formen und gegenwirtige Vergletscherung im nordost- 
anatolischen Randgebirge 


Von Sirri Erine 
(Geographisches Institut der Universitat Istanbul) 
Mit 5 Textabbildungen 


Abgesehen von H. LOUIS’ neuer zusammenfassender Arbeit (Literatur 1). 
ist unsere Kenntnis iiber die glazialen Formen im nordostanatolischen (ost 
pontischen Gebirge sehr liickenhaft, Die ersten wissenschaftlichen Berichte 
iiber diesen Gegenstand verdanken wir KOCH (2) und PELGRAVE (3). Auch 
STRATIL-SAUER (4) hat auf die glazialen Ziige des Gebirges hingewiesen. 
Einige Jahre spiiter haben KRENEK (5) und LEUTELT (6) im éstlichen Ab 
schnitt des Kammes einige Gletscher entdeckt. Die westlichsten Spuren der 
eiszeitlichen Vergletscherung im ostpontischen Gebirge sind durch zwei Arbeiten 
DARKOTs (7, 8) bekannt geworden, wiihrend in einer Abhandlung von 
LEMBKE (9) ein typisches Kar im mittleren Abschnitt des Gebirges abgebildet 
worden ist. Im Rahmen seiner erstgenannten Arbeit gibt LOUIS, einer der 
besten Kenner der Tiirkei, einen kurzen, aber richtigen Uberblick auch iiber die 
eiszeitlichen Formen im ostpontischen Gebirge. Aber leider sind ihm die letzten 
Untersuchungsresultate der tiirkischen Forscher, die sich seit einigen Jahren 
besonders mit dem Glazial des ostpontischen Gebirges befassen, wegen der ein 
getretenen Kriegsverhiiltnisse unzugiinglich geblieben. AuBerdem war das 
LOUIS zur Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial ungleichwertig und in 
mancher Hinsicht mangelhaft. Deshalb scheint es héchst erwiinscht, auch die 
ausliindischen, im besonderen deutschen Kollegen, welche beziiglich der Er- 
weiterung der glazialmorphologischen Kenntnisse in der Tiirkei von Anfang 
an eine fiihrende Rolle gespielt haben, tiber die Ergebnisse dieser neuen Unter 
suchungen zu benachrichtigen und gleichzeitig zu einem vollstiindigeren Uber- 
blick zu gelangen. Im folgenden wollen wir den glazialen Formenschatz des 
ostpontischen Gebirges von Westen nach Osten fortschreitend analysieren 
(s. Abb. 1). 


1. Der westliche Absehnitt des Gebirges 


Sichere und niher untersuchte Spuren der eiszeitlichen Vergletscherung 
im westlichen Absechnitt des ostpontischen Gebirges sind auf die Kare der 
Karagél-Masse beschriinkt. Sie sind erst durch DARKots Arbeiten bekannt 
geworden. Dieselbe Region wurde aber spiiter von uns begangen und aus- 
fiihrlicher beschrieben (10). Karagél ist die gréBte, bis 3100 m emporragende 
Erhebung im Hinterlande von Ordu-Giresun (siehe die Spezialkarte, Abb. 2). 
Die nérdlichen Hiinge dieser Masse werden von einer 400—600 m hohen, 
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steilen Wand gebildet, an welcher Karnischen und andere Kiszeitformen 
entwickelt sind. Dagegen ist der flachgeneigte Siidhang derselhen Masse 
frei von solehen Spuren. 

Der schroffe Nordwestfliigel der Karagél-Masse ist dureh ein Zwillings- 
kar angefressen, Dieses Zwillingskar trigt den Namen ,,Elmaligél* und 
birgt in seiner Sohle (2600 m) einen kleinen See. Der Karausgang ist von 
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Abb. 1. Das ostpontische Gebirge 
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Abb. 2. Die Karagél-Masse 


einem Moriinenwall abgesperrt. Ein anderer, gleichfalls mit diesem Kar 
verbundener Moriinenwall, der etwa 300 m lang ist, steigt bis 2500 m Hohe 
herab. 

In die steile nérdliche Mauer der Karagél-Masse sind die Kare von 
Camiligél (Sohlenhéhe 2530), Aygirgél (2600), Bagirsakg6l (2600) und noch 
zwei kleinere unbenannte Nischen eingefressen. Die Karausgiinge sind 
dureh Moriinenschutt abgesperrt. Ein anderer, priichtig entwickelter Mori- 
nenwall liBt sich vom Camiligél-Kar bis 2300 m Héhe bergab verfolgen. 
Zwei kleinere Karnischen, welehe von der Bevélkerung Sograkgél und 
Kurugél genannt werden und eine durchschnittliche Sohlenhéhe von etwa 
2700 m aufweisen, liegen am Nordostfliigel der Karagél-Masse. 
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In der Karagél-Region kommt die Wirkung der ungleichen Exposition 
sowohl in der Verteilung, als auch in den Sohlenhéhen der Kare zum Aus- 
druck. Tatsiichlich liegen von den festgestellten 9 Karen alle auf der nieder- 
schlagsreichen und schattigen Nordseite, und zwar 2 im Nordwesten, 5 im 
Norden und 2 im Nordosten der Masse. Andererseits sind die Sohlen der 
Kare, die im Norden und Nordwesten liegen, um etwa 50—100 m niedriger 
als die Karsohlen im Nordosten. 


2, Der mittlere Absechnitt des Gebirges 


Der mittlere Abschnitt des ostpontischen Gebirges ist bisher vom Stand- 
punkt der Glazial-Morphologie fast unerforseht geblieben. Deshalb miissen 
wir uns fiir diesen Absehnitt hauptsichlich mit Kartenbetrachtungen be- 
eniigen. Nach der militirisechen Karte 1: 209000 scheint das Vorhandensein 
eiszeitlicher Formen im Alucra-Gebirge (3200 m), im Cakirgél-Gebirge 
(3100 m) und im Soganli- und Haldizen-Gebirge sehr wahrscheinlich zu sein. 
Ein groBartiges Kar im Norden des Cakirgél-Gebirges siidlich von Trabzon 
(Trapezunt), dessen Sohlenhéhe in annihernd 2400 m liegen diirfte, ist in 
einer Arbeit von LEMBKE (9) abgebildet worden, doch ohne weitere Er- 
klirungen, Aber im ganzen bleibt die Ausdehnung der Vereisungsspuren, 
besonders deren iiuBerste Grenze in diesem mittleren Abschnitt des Gebirges 
zur Zeit noch unbekannt. 


3. Glaziale Formen im Salagor-Gebirge 


Das Salacor-Gebirge befindet sich zwischen Rize (an der Kiiste des 
Schwarzen Meeres) und Ispir (im Coroh-Tal im Inneren) und bildet einen 
der héchsten Teile des ostpontischen Gebirges, das hier unter der allge- 
weinen Bezeichnung ,,Rize-Gebirge” bekannt ist. Obgleich dieses von uns 
untersuchte Gebiet gréBtenteils an der Siidseite des Kammes liegt, so sind 
hier die Eiszeitformen, dank der giinstigen H6éhenverhiltnisse groBartig 
entwickelt. Das Salacor-Gebirge weist eine nach Siidosten offene hufeisen- 
iihnliche Form auf, die das Queligebiet des 15 km 6éstlich von Ispir in den 
Coroh-FluB miindenden Salagor-Tales bogenartig umgibt (Abb. 3). Auf die- 
sem Bogen erheben sich die pyramidalen Bergmassen wie Kahmut (3431 m) 
und Vergenik (oder Varschamba, 3711 m, der zweithéchste Berg des ganzen 
ostpontischen Gebirges) im Norden, Demirda& (3420 m) im Siidwesten und 
Casurluk (3100 m) im Siiden. 

Die in die steilen inneren Hinge des Salacor-Gebirgsbogens eingefres- 
senen Kare bilden das verbreitetste glaziale Formelement. Sie sind in den 
Nordost- und Siidwesteeken des Bogens besonders kriiftig entwickelt. Im 
Siiden des Vereenik liegt das nach Siiden offene Kar von Malgélii (Abb. 5), 
dessen Durchmesser annihernd 2 km betrigt. Sein Boden wird von einem 
etwa 600 m _ breiten See eingenommen. Das westlich angrenzende. siid- 
exponierte Kar von Delig6l weist eine Sohlenhéhe von etwa 2950 m auf. 
Zwei groBe Kare derselben Kargruppe sind in die norddéstlichen und nord- 
westlichen Hiingen des Vereenik eingesenkt. So verdankt Vergenik (3711 m) 
seine kiihne pyramidale Form der riickliufigen Wandverwitterung der um- 
gebenden Karnischen. Die zweite Kargruppe liegt in der Siidwestecke des 
Salaeor-Bogens, im sogenannten Yedigél- (d.h. Siebenseen-) Gebiet. Hier 
wurden von uns in den steilen Hiingen der in 2800 m mittlerer Hohe liegen- 
den Yedigél-Platte, deren Oberfliche alle bezeichnenden Ziige des glazialen 
Formenschatzes zeigt und von kleinen zwischen den Rundhéckerhiigeln 
liegenden Seen eingenommen ist, sechs ausgeprigte Karnischen festgestellt. 
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Es sind die nach Norden offenen Kare von Akyol (Sohlenhéhe 2750 m), Ei 
Kurug6l (2860 m), Gébeklig6l (2870 m), Altinel (2890 m) und die nach Nord- Sala 
osten offenen Kare von Arde] (2880 m) und Akel (2870 m). Die dritte Kar- Nac 
gruppe im Salacor-Gebiet befindet sich in der Kurduhan-Masse, die sich schi 


in der Mitte des erwaihnten Gebirgsbogens bis zu mehr als 3000 m empor- 
hebt. Zu dieser Gruppe gehéren das nordexponierte Kar von Kurduhan 
(2700 m), das nach Siiden offene Ismirik-Kar (2900 m) und noeh manche 
unbenannte Kare, 
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Abb. 3. Das Salacor-Gebirge 


In der Verbreitung der Salacgor-Kare kommen die Auslagebedingungen  /{ 
scharf zum Ausdruck. Von den festgestellten mehr als 20 Karen sind nur 
5 nach Siiden gedffnet. Alle anderen Kare dagegen sind in ost-, nordost- 
und namentlich nordexponierte Hinge, die ftir die Verfirnung giinstigere 
Jedingungen darboten, eingefressen. In dieser Hinsicht ist auch der Ver- 


gleich der Karbodenhéhen aufschluBreich. In der Tat sind die Sohlen der hok 
nordexponierten Kare um durchschnittlich 150—200 m niedriger als die der unc 
siidexponierten Kare. ) 500 

Im Inneren des Salacor-Gebirgsbogens befinden sich charakteristische in| 
Trogtiler. Steile Hinge dieser typischen Trége, die besonders durch ihre kile 
geradlinige Erstreckung auffallen und bis 800—500 m tief sind, leiten nach sch 
oben in die glazial iiberformten weiten Trogschultern iiber. Trogschliisse, wic 


Trogplatten und hiingende Nebentiiler sind in manchen Tialern besonders wil 


vorziiglich entwickelt. 
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Es ist anzunehmen, daB der gréB8te Teil der Morinenautschiittungen im 
Salacor-Gebirge durch starke postglaziale Denudation abgespiilt worden ist. 
Nach unseren Untersuchungen lassen sich hier hauptsiichlich zwei ver- 
schiedene Endmoriinengruppen unterscheiden. Die erste Gruppe besteht aus 
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hoheren Moriinenwillen an den Ausgingen der Kare von Kurugoél, Akel 
und Ismirik. Die zweite Gruppe, die in der Regel in durehsehnittlich 
500—600 m tieferen Lagen beobachtet wird, erreicht im oberen Ortakéy-Tal 
in 2150 m ihre niedrigste Grenze. Wir deuten diese Moranengruppen, die 
kilometerweit voneinander entfernt liegen und betriichtliche Niveauunter- 
schiede aufweisen, als Ergebnisse zweier stationiirer Phasen in der Ent- 
wicklung der Salagor-Gletscher, und nehmen an, da8 die unteren Moriinen 
wihrend der Vorsto8phase, die h6heren dagegen wihrend der Riiekzugphase 
derselben Vergletscherung abgelagert worden sind. 
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4. Eiszeitliche Spuren und heutige Vergletscherung 
in dem Kackar-Gebirge 


Das Gebirge, das wir auch als Kackar-Gruppe bezeichnen kénnen, bildet 
den héchsten Abschnitt des ostpontischen Kammes und liegt im Hinter- 
lande von Pazar (an der Kiiste des Schwarzen Meeres) zwischen 41° und 41° 80’ 
éstlicher Linge. Diese Gruppe besteht aus einer Anzahl von zackigen Er- 
hebungen wie dem eigentlichen Kackar- oder Kavronda® (3937 m), Bulutdag, 
Kemerkur (3600 m) und Altiparmak, welche iiber die. heutige Schneegrenze 
aufragen und eine zusammenhiingende nordostgerichtete Masse bilden. 

An der Nordseite des Hauptkammes sind einige Gletscher vorhanden (11), 
die ihre Entstehung den besonders giinstigen Hoéhen-, Niederschlags- und 
Auslageverhiltnissen verdanken. Aus denselben Griinden war auch die 
diluviale Vereisung hier kriftiger entwickelt. Alle die gegenwiirtigen 
Gletscher wurzeln in den nord- oder nordwestexponierten Karen, welche in 
die steilen Hinge des eigentlichen Ka¢kardag eingefressen sind. Ihre Firn- 
und Zungenabsehnitte sind wohl ausgebildet und auBerdem weisen sie alle 
anderen Merkmale wahrer Talgletscher auf. Gletscher I (siehe die Spezial- 
karte, Abb. 4), der gré8te unter ihnen, besitzt eine Linge von ungefihr 
1,5—2 km. Seine Zunge endet in 2859 m SeehGéhe. Die etwas 6stlicher ge- 
legenen Gletscher II und III sind etwas kleiner und haben eine Liinge von 
je 1 km. 

Diese von uns beobachteten Gletscher entsprechen nicht denjenigen, 
welche friiher von KRENEK (5) im Siiden des Kavrondasi (= Kackar) und 
im Norden des Vergenik (als etwa 25 km westlich von hier) aufgefunden und 
beschrieben worden sind. Wir konnten dagegen die Untersuchungsergebnisse 
LEUTELTs (6) mit unseren Resultaten nicht vergleichen, weil sein Artikel 
fiir uns unzugiinglich war. 

Die pleistoziine Vereisung hat die beiden Seiten des Kammes betroffen und 
zur Entwicklung einer kriftigen Talvergletscherung Veranlassung gegeben. 
Die Eiszeitspuren sind durch die zahlreichen, oft von Seen eingenommenen 
Karnischen, deren Bodenhé6hen zwischen 2650—2800 m schwanken, weite 
Rundhéckerfluren, typische Trogtiler, glaziale und fluvioglaziale Aufschiit- 
tungen vertreten. Auf Grund unserer Beobachtungen nehmen wir an, daB 
die pleistoziinen Gletscher der Kackar-Gruppe maximale Liingen von etwa 
10 km hatten und da8B ihre Zungen bis 2000 m Seehéhe hinabreichten. Die 
prichtig entwickelten Trogschultern und Trogplatten befinden sich zwischen 
den Hoéhen von 2600—2700 m, und diese merkwiirdige’ Niveaubestiindigkeit 
liBt sie als voreiszeitliche Talverjiingungsstufen deuten. 

Die heutige Schneegrenze an der Schattenseite der Kackar-Gruppe liegt 
durehschnittlich in etwa 3200 m Hohe. 


5 SechluB 


Wie aus obigen Darstellungen hervorgeht, sind die eiszeitlichen Formen im 
westlichen Absehnitt des NO-Anatolischen Randgebirges, d.h. im Karagél- 
Gebirge, auf die Nordseite des Kammes beschriinkt, und es ist mit Recht 
anzunehmen, da8 die pleistoziine Vereisung in dieser Masse, welche iiber die 
damalige Schneegrenze kaum 400 bis 509 m aufragte, den Typus einer eigent- 
lichen Karvergletscherung kaum iiberschritt, daB sie nur gelegentlich zur 
Entsendung von kleinen Hang-Gletschern fiihrte. So reichte z. B. die Glet- 
scherzunge des Camiligél-Kares bis 2300 m Héhe hinab, was einer Liinge 
von ungefiihr 1 km entspricht, und diejenige des Elmaligél-Kares ist nicht 
weiter als 300 m iiber den Karausgang hinausgetreten. 
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In den héheren 6stlichen Abschnitten des nordostanatolischen Randgebir- 
ges sind die Eiszeitspuren durch zahlreiche groBe Karnischen, weite Rund- 
héckerfluren, typische Trogtiler und Moranenaufschiittungen vertreten, 
welche dieser Hochregion echte Charakterziige der alpinen Glazialland- 


Vercenik und das Kar von Malgolii 


5. 


Abb. 





schaft verleihen. Hier hat die Vereisung auch die trockenere Siidseite des 
Gebirges betroffen, und an dieser Seite sind die eiszeitlichen Formen bis 
2150 m hinab zu verfolgen, was mit der Aufragung dieser Gebirgsabschnitte 
um mehrere hundert Meter iiber die eiszeitliche Schneegrenze erkliirt wer- 
den kann, Auf Grund von unseren Beobachtungen ist fiir die pleistozinen 
Kackar- und Salagor-Gletscher eine maximale Liinge von etwa 8—10 km 
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und eine durehschnittliche Dicke von 300—500 m anzunehmen. Fir die 
GréBenverhiltnisse mag als Anhalt dienen, daB diese Werte ungefahr denen 
der heutigen Alpengletscher gleichkommen. 

Hinsichtlich der Gliederung der diluvialen Vergletscherung im nordost- 
anatolischen Gebirge sind wir zur Zeit noch mangelhaft unterrichtet. Wenn 
also auch noch manche Probleme zu lésen bleiben, so kénnen wir als ge- 
sicherte Ergebnisse der alten und neuen Untersuchungen vorliufig fest- 
stellen, daB die Morinenaufschiittungen sowohl im Kackar- und Salagor- 
Gebirge, als auch in der Karagél-Masse einer und derselben Vergletscherung 
entstammen, und daB dieses glaziale Stadium auf Grund der in die Augen 
fallenden Frische aller Eiszeitspuren chronologisch der letzten Glaziation 
gleichgesetzt werden kann. Da& im nordostanatolischen Randgebirge keine 
Zeugen einer ilteren Vereisung feststellbar sind, bildet eine merkwiirdige 
fiir das Glazial der ganzen Tiirkei kennzeichnende*) Erscheinung. 

Auf Grund unserer Untersuchungen ergibt sich fiir die Nordseite der 
Karagél-Masse eine durchschnittliche pleistoziine Schneegrenze von etwa 
2600 m. Auf kartographischen Messungen fuBend, kann man vermuten, daB 
die eiszeitliche Schneegrenze im Cakirgél-Gebirge siidlich Trapezunt még- 
licherweise den gleichen Wert hat. Noch éstlich davon im Salacor-Gebirge, 
d.h. in der Sonnen- und Regenschattenseite des Kammes liegt die pleisto- 
zine Schneegrenze in 2800 m mittlerer Héhe. Dagegen in den nordexpo- 
nierten Hingen der Kackar-Gruppe weist sie wieder eine mittlere Héhe von 
rund 2600 m auf. Alle diese pleistozinen Schneegrenzenwerte sind betricht- 
lich héher im Vergleich zu den von Louis gegebenen (1). Aus einem Ver- 
gleich aller festgestellten mittleren pleistoziinen Schneegrenzwerte ergibt 
sich ein Ansteigen der pleistoziinen Schneegrenze im nordostanatolischen 
Randgebirge von Norden nach Siiden um durechsehnittlich 200 m. 

Im westlichen Abschnitt des Gebirges wird die gegenwirtige Schnee- 
grenze nicht erreicht. Dagegen liegt sie im 6stlichen Teil des Gebirges in 
etwa 3200 m mittlerer Hohe an der nebeligen Schatten- und Regenseite des 
Kammes, wihrend sie an der wolkenarmen Sonnen- und Regenschattenseite 
siidlich des Kammes erst in etwa 3450—3500 m erreicht wird. Danach war 
die pleistoziine Schneegrenze in diesem stlichen Abschnitt des Gebirges um 
durehsehnittlich 600 m tiefer gelegen als heute. Sowohl dieser abnorm 
kleine Wert der diluvialen Schneegrenzdepression, als auch die diluvialen 
Schneegrenzwerte selbst, die ja auffallend viel héher scheinen als man in 
dieser niederschlagsreichen Region und unter dieser geographischen Breite 
erwarten diirfte, kénnen unserer Meinung nach durch eine postglaziale 
Hebung des nordostanatolischen Randgebirges erklirt werden. 

SchlieBlich wollen wir den merkwiirdigen Parallelismus zwischen den 
heutigen und eiszeitlichen Expositionsbedingungen bestitigen, welcher 
schon in den friiheren Arbeiten von Louis (1, 12) hervorgehoben worden ist. 
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Diskussionsbemerkung zum Autsatz von S. Erine 


Die sch6nen Beobachtungen von S1irRRI ERING sind von besonderer Be- 
deutung durch die Schneegrenzbestimmungen und die Vermutung einer 
erheblichen postglazialen Hebung des nordostanatolischen Randgebirges. 
Wie eine briefliche Unterhaltung erkennen laBt, spielt hierbei die VerliB- 
lichkeit der Héhenangaben der Karte 1: 200009 und seiner eigenen Héhen- 
messungen auf Grund von Siedepunktsbestimmungen eine betrichtliche 
Rolle. Dies auch im Hinblick auf gewisse Abweichungen gegeniiber den 
Schneegrenzwerten in meiner Arbeit von 1944. Aber selbst wenn man bei 
den Héhenbestimmungen einen ansehnlichen Spielraum offen JiBt, so 
scheint sich doch fiir dieses Gebiet, eine erstaunlich geringe Depression der 
eiszeitlichen Schneegrenze herauszustellen. 

Sie legt den Gedanken an eine postglaziale Hebung des Gebirges in der 
Tat nahe, obwohl die jungquartiiren Kiistenterrassen an seinem NordfuB 
hier keine wesentlich andere Héhenlage haben als an anderen Stellen der 
Schwarzmeerkiiste. Um so wichtiger wiire es, die Untersuchungen in diesem 
bedeutungsvollen Gebiet noch weiterzufiihren. Vor allem die niedrigsten 
Gipfel, die gerade noch eiszeitliche bzw. heutige Vergletscherungsspuren 
autweisen, wiren zu erkunden, weil solehe Vorkommen ja die sichersten 
Sc&neegrenzbestimmungen erlauben. Andererseits zeigt sich das dringende 
Bediirfnis nach einer méglichst exakten, von Luftdruckschwankungen und 
Temperaturkoeffizienten freien Héhenbestimmung wenigstens einiger mar- 
kanter Gipfel des Gebietes, wie sie allein die trigonometrische Héhenbestim- 
inung auf Grund einer verlaBlichen Triangulation gibt, damit man weitere 
barometrische Héhenbestimmungen ohne allzu grobe Héhenintervalle daran 
anschlieBen kann. Die Tragweite des von 8S. Er1n¢ aufgeworfenen Problems 
diirfte die aufzuwendende Miihe lohnen. H. Lovts. 


Die geologischen Verhiiltnisse des vernichtenden Erdbebens 
in Ecuador im August dieses Jahres (1949) 


Von H. Gerth, Bonn 
Mit einer Textabbildung 


Erdbeben sind im Kordillerengebiet Siidamerikas verhiiltnismiBig hiiufig, 
sowohl an den groBen Randabbriichen gegen den pazifischen Ozean im W und 
das Vorland im O, als auch in den langgestreckten, grabenartigen Senken im 
Innern des Gebirges. Eine solche grabenartige Senke trennt in Ecuador das 
Kordillerengebirge in eine westliche und eine éstliche Kette. Im Gegensatz zu 
den anderen Griiben in den Kordilleren ist die Stérungszone zwischen den 














84 Orogen und Vorland 
beiden Kordillerenisten in Ecuador der Schauplatz einer intensiven jungvul- 
kanischen Tiitigkeit. Sie hat entlang den Riindern des Grabens sowohl auf der 
Ost- als auch auf der Westkordillere eine Reihe bis iiber 6000 m hoher Vulkane 
aufgetiirmt. Einige Vulkane stehen auch im Innern der Senke und haben mit 
den in ihrer Umgebung angehiiuften Auswurfsprodukten Querriegel gebildet. 
die die langgestreckte Senke in vier getrennte ILochbecken zerlegen. Ihr vor 
allem aus den lovckeren Auswurfmassen der Vulkane gebildeter Boden ist unter 
Terrassenbildung tief zertalt. Von dem Erdbeben betroffen wurde vor allem der 
Nordteil des Beckens Riobamba und das Becken von Ambato-Latacunga, wiih- 
rend aus den nérdlich anschlieBenden Becken von Quito und Ibarra keine Zer- 
stérungen mehr gemeldet wurden. 

Wiihrend die Vulkane schon friihzeitig das Interesse der Forscher auf sich 
zogen und um die Jahrhundertwende Gegenstand eingehender Untersuchungen 
waren, beruht unsere Kenntnis von dem Bau der Kordilleren von Ecuador im 
wesentlichen immer noch auf dem Werk von TH. WOLF aus den 80er Jahren. 
Erst in neuerer Zeit fanden in der Ostkordillere einige mehr ins einzelne 
gehende Untersuchungen statt, unter anderem des Durchbruchtales des Pastaza 
von WURM. Der hohe Westteil der Ostkordillere besteht aus mehr oder weniger 
metamorphen, alten Gesteinen: Phyllitischen Schiefern, Quarzit- und Glimmer- 
schiefern sowie Gneisen, Schon Alexander v. Humboldt war es aufgefallen, dab 
die jungen Vulkane der Ostkordillere unmittelbar Gneisen aufgesetzt sind, und 
ihre Laven sich in die tief in diese alten Gesteine eingeschnittenen Tiiler er- 
gossen haben. Erst am Ostabhang des Gebirges stellen sich Schichten der Kreide 
ein; sie haben am Rio Napo reiche marine Faunen der Unter- und Oberkreide 
geliefert und werden im Pastaza-Tal von jungen Intrusionen anden-granitischer 
Gesteine durchbrochen. 

Einen wesentlich anderen Aufbau besitzt die Westkordillere, die ohne die 
aufgesetzten Vulkane wie die Ostkordillere eine Héhe von 4000—4500 m er- 
reicht, Sie besteht vor allem aus Gesteinen vulkanischen Ursprungs, porphyri- 
tischen Agglomeraten und Brekzien, durchzogen von Laven und Stiécken_ basi- 
scher Gesteine. Mit den vulkanischen Bildungen vertaltet sind Sandsteine und 
Tonschiefer, die Foraminiferen fiihren. Kretazisches Alter beweisende Ver- 
steinerungen (Inoceramen) haben sich erst im Vorland der Kordillere nordwest- 
lich Guayaquil gefunden. 

Wir sehen also, daB in der Ostkordillere das paliozoische oder iiltere ,,Grugd- 
gebirge“ viel héher herausgehoben wurde als in der Westkordillere, Schon dieser 
Umstand spricht dafiir, daB die beiden Gebirgsblicke durch eine bedeutends 
tektonische Stérungszone voneinander geschieden sind, der die grabenférmige 
Senke zwischen den beiden Kordillereniisten ihre Entstehung verdankt. Die in 
ihrem Bereich hiiufigen schweren Erdbeben werden offenbar durch Bewegungen 
an den éstlichen Randspalten verursacht, da sich das Zerstérungsgebiet, iihnlich 
wie bei friiheren Beben, auch jetzt wieder dem éstlichen Beckenrand entlang 
erstreckt. Die diesmal besonders in Mitleidenschatt gezogenen Stiidte wurden 
seit der Eroberung Ecuadors durch die Spanier schon 6fters mehr oder weniget 
zerstiért (Ambato 1698, 1797; Riobamba 1645, 1797, Latacunga 1698, 1757, 1797). 
Weder bei dem jetzigen Beben noch bei den friiheren wurde eine erhéhte Tiitig- 
keit der Vulkane beobachtet. Es ist also nicht daran zu zweifeln, daB die Erd- 
beben in erster Linie durch tektonische Bewegungen unabhiingig von dem 
Vulkanismus ausgelést werden. Ein indirekter Zusammenhang mit dem Vul- 
kanismus kann aber insofern bestehen, als bei der Grabenbildung neben Zer- 
rung in der Kruste auch Einstiirze von Hohlriiumen in gré®erer Tiefe eine ge- 
wisse Rolle spielen. Diese Hohlriiume kénnen schon vor lingerer Zeit durch Fér- 
derung von vulkanischem Material entstanden sein, Die Beckenbildung und der 
Aufbau der Vulkane fand im wesentlichen wiihrend des Quartiirs statt. Dies 
beweisen die Reste quartiirer Siiugetiere, die sich mehrfach in den Becken- 
schichten gefunden haben, und die gréBere Ausdehnung der Gletscher wiihrend 
des Quartiirs, die jetzt noch die iiber 5600 m hohen Vulkane bedecken. Wiihrend 
dieser Periode waren zeitweilig mehr als 30 Vulkane im Bereiche des inner- 
andinen Grabens titig, AuBer den Lavastrémen firderten sie ein ungeheures 
Material von lockeren Auswurfmassen, vor allem in der Form von Aschenregen. 
Diese lieferten die Hauptsedimentmasse der die Becken fiillenden Schichten, 
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a Skizze des innerandinen Grabens in der Kordillere von Ecuador. 

der « tiitige, X erloschene Vulkane, AuBer Quito sind nur die von dem Erdbeben 
ies besonders betroffenen Orte angegeben, die unterstrichenen wurden mehr oder 
en- weniger vollstiindig zerstirt. 

nd 
ond 
me die im Norden des Grabens iiber 1000 m miichtig werden. Vulkanische Titigkeit, 
Grabenbildung und Beckenfiillung stehen offenbar in gewissen Wechselbeziehun- 
gen, Ebensowenig wie die Vulkane vollkommen erloschen sind, sind auch die 


ren, : : 
grabenbildenden Bewegungen bereits ganz zum AbschluB gekommen. 
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KLEINERE BEITRAGE 


VORTRAGE UND BESPRECHUNGEN 


Tektonik und Vulkanismus 


Lebendige Tektonik 


SIMONSEN, O.: Nivellements-Null paa Sjaelland, Mon og Lolland-Falster med 
sarligt Henblik paa Kobenhavn og Frederiksberg 1845—1945. (Ergebnisse 
der Nivellierung aut Seeland, Méen und Lolland-Falster, mit besonderer 
Beriicksichtigung von Kopenhagen und Frederiksberg zwischen 1845 und 
1945). Kobenhavn, 1949, 184 p., 19 fig., 5 —pl., with a summary in english. 

Die Landhebung in Skandinavien ist wohl das bestbekannte 
Beispiel einer vor unseren Augen sich abspielenden tektonischen Bewegung. Da 
den meisten Geologen nur die mit geologischen Methoden erhaltenen Ergebnisse 
zu Gesichte kommen, sei hier auf den wichtigen Beitrag eines be- 
kannten Geoditen hingewiesen. Das bearbeitete Gebiet ist am Rande 
der Hebungszone gelegen, ist daher von besonderem Interesse, z. B, fiir die recht 
diskutierte Frage, ob die Null-Isobasen der Landhéhung sich mit der Zeit gegen 
des Zentrum zuriickziehen werden (cf. E. L. MERTZ, V. TANNER, M. SAURAMO 
u.a.), oder aber ob die Null-Isobasen sich vom Hebungszentrum wegverlegen 
(GUTENBERG). Ein ungeheures Material an Messungen, Zahlen, Berichten und 
Veréffentlichungen ist kritisch bearbeitet und zu iiuBerst vorsichtigen Folge- 
rungen zusammengestellt. 

Die Gegend von Kopenhagen hat sich dabei, je nach der Deutung, im Falle a) 
wihrend 105,5 Jahren um ungefiihr 10 mm gehoben, i. e. + 0,09 mm im Jahr: 
oder b) um ungefiihr 41 mm im gleichen Zeitraume, i. e.039 mm im Jahr. Die 
untersuchte Gegend ist um eine ungefiihr NNW -SSO streichende Zone gekippt. 
Die Null-Isobase scheint sich seit der Litorinazeit gegen NO, d.h. gegen das 
Zentrum der Landhebung verschoben zu haben. Fiir manchen Geologen mag es 
reizvoll sein, die Art und Weise, Technik und Methoden dieser auf gréBtméig- 
liche Genauigkeit gerichteten Arbeiten zu studieren. EK. WEGMANN. 


VENZO, SERGIO: Rilevamento geomorfologico dell’apparato morenico dell’Adda 
di Lecco. Atti della Soc. Ital. di Scienze Nat. vol. 87, 1948 Milano, p. 79—140. 
5 fig., 2 pl., 1 geol. Karte (1: 30000), 1 stratigraphische Tabelle. — Idem: 
La seria quaternaria dell apparato morenico dell’Adda di Lecco comparato 
col diagramma di Milankovitch: cenno alla storia geomorfologica, — Boll. 
della Soc, Geol. Ital. vol. 66, 1948, 8 p., 1 pl. — Idem: Relazione sullescur- 
sione della Sezione Lombarda della Societé Geologica Italiana all’ apparato 
morenico dell’Adda di Lecco. — Ibidem, 3 p. 

Jeder Beitrag zum Studium der jungen Bewegungen des Alpen 
kérpers diirfte mehr als lokales Interesse beanspruchen, besonders wenn es 
sich um Gebiete mit gut erhaltenen Zeugen der einzelnen Stadien handelt. Die 
Arbeit bringt viele wichtige Beobachtungen aus der Gegend von Lecco, am Aus- 
gange des Comersees. Der Verf. versucht die Niveauveriinderungen zeitlich in 
das Diagramm von MILANKOWITCH einzustufen und die einzelnen Phasen 


mit denjenigen O. WITTMANNs (Geol. Rundsch. 32, 1941, S.337—373) gleich 
zustellen. — Es ist interessant, diese Bewegungen mit denjenigen zu vergleichen. 


welche in der Poebene durch die Petrolbohrungen zum Vorschein kamen (cf. 
WIEDENMAYER, CARL, VSP-Bulletin, Nr. 37, 1944, S.26—44; Nr. 47, 1947. 





S.3—13). Anderseits diirfte es gut sein, den funktionellen Unterschied der Be- 
wegungen am Nordrande und Siidrande der Alpen, auf dessen Bedeutung jiingst 
H. P. CORNELIUS wieder hingewiesen hat (Mitt. Geol. Ges. Wien, Bd. 36-—38. 
1949, S. 231—244) nicht aus dem Auge zu verlieren, EK. WEGMANN. 
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Geometrische Uberlegungen zur Schieferung 
Von H. R. v. Gaertner (Vortrag Mainz, April 1949) 


Aus den in den letzten Jahren klar erkannten Beziehungen zwischen der 
Schieferungsfliche, welche in der Mittelebene der Falte liegt, und der die Fal- 
tenachse immer angehért, ergeben sich eine Reihe geometrischer Gesetze, die 
bei statistischer Auswertung gewisse interessante Aussagen gestatten, 

Wenn wir 1/, der Wellenliinge einer Falte als Faltenbreite und die Amplitude 
als Faltenausschlag bezeichnen, so kénnen wir einen gewissen Anhalt iiber die 
»Einengung“ bekommen. Wir bezeichnen mit tg m Faltenbreite/Faltenausschlag 
und kénnen mit dieser Funktion die Faltung kennzeichnen, Bei gegebener Fal- 
tenbreite ist dann der Faltenausschlag leicht zu berechnen. Es zeigt sich nun, 
daB der hiiufigste Winkel zwischen Schieferung und Schichtung dem Winkel @ 
entspricht. Man kann also an einer hiiufigen Messung der beobachteten Winkel 
zwischen Schieferung und Schichtung (unter Ausscheidung der gréBeren Winkel) 
einen Anhalt iiber die ,Einengung* bekommen. Dieses Verfahren wurde an 
einigen Beispielen ausprobiert. 

Da die Faltenachse in der Regel der Schieferungstliiche angehért, kann man 
die geometrischen Beziehungen zwischen beiden mit Hilfe des WULFFschen 
Netzes berechnen,. Tabellen dariiber werde ich in der ausfiihrlichen Arbeit geben. 
Es zeigt sich, daB die Faltenachse niemals stiirker als die Schieferung einfallen 
kann, und daB das Streichen zwischen der Schieferung und der Faltenachse ver- 
schieden sein muB, wenn die Faltenachse ein Fallen aufweist. Blickt man in der 
Richtung des Einschiebens der Faltenachse, so muB die Abweichung im Strei- 
chen nach der Richtung des Einfallens der Schieferung erfolgen. Diese quali- 
tativen Uberlegungen lassen in der Regel gut erkennen, ob die Faltenachse 
wirklich der Schieferung angehdért. 

Kine Berechnung der jeweils eintretenden Verschiebung im Streichen von 
Schieferung und Faltenachsen beim Drehen um horizontale beliebig gelagerte 
Achsen ergibt, daB bei spiiteren Verkippungen die Schieferung sehr rasch ihr 
Streichen wechselt, hingegen die Faltenachsen in der Regel nur wenig aus ihrer 
Lage im Streichen herausgedreht werden. Es lieB sich die bekannte sigmoidale 
Verbiegung des Streichens der Schieferung im Bereich des thiiringischen Quer- 
sattels einwandfrei auf eine solche sekundiire Verstellung zuriickfiihren. 

In anderen Fiillen zeigt sich, daB das Streichen der Faltenachse gleich stark 
oder stiirker schwankt als das Streichen der Schieferung, In diesen Fiillen wird 
man annehmen miissen, daB die Faltenachsen schon wiihrend der Faltung, die ja 
mehr oder weniger gleichzeitig mit der Schieferung erfolgte, ein wechselndes 
Einschieben besaBen. Hier ist also das Auf und Ab der Faltenachse primiir und 
nicht durch sekundiire Verstellung erfolgt. 

Wir haben also in der geometrischen Beziehung zwischen Streichen der Fal- 
tenachse und Streichen der Schieferung eine Méglichkeit jiingerer Verstellungen 
vom primiiren Auf und Ab der Faltenachse zumindest qualitativ zu unter- 
scheiden. 


Kleintektonische Untersuchungen im Fichtelgebirge siidlich Wunsiedel 
Von F. Néring (Vortrag Mainz, April 1949) 


In den von v. GAERTNER als kambrisch gedeuteten Schichten wurde auBer 
der jiingeren Faltung, die mit ziemlich steilstehenden Faltenebenen nur eine 
Spezialfiltelung mit geringen Faltenamplituden erzeugte, eine iiltere Faltung 
festgestellt. Diese fehlt in den ordovizischen Schichten. Sie ist an Faltenbildern 
mit Nordvergenz, an alten Schieferungsfliichen und alten Querkliiften erkannt 
worden. Die Lage der Schieferungsflichen zur Schichtung deutet auf groBe 
Faltungsamplituden. Die Beobachtung lift gréBere Horizontalbewegungen in 
diesem Teil des Fichtelgebirges als méglich erscheinen. 

Das starke Axialgefiille, das z.B. an den Marmorziigen von Wunsiedel und 
von Marktredwitz, aber auch in groBen Teilen des Rheinischen Schiefergebirges, 
zu beobachten ist, bleibt oftmals ohne den erwarteten Effekt in der Schichten- 
verteilung. Manchmal zeigen die auftretenden Schichten das Gegenteil, Auf- 
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tauchen statt Abtauchen. Das Phiiniomen wurde von Schiilern CLOOS’ mit der 
Annahme antithetischer Querstérungen erklirt. Verfasser bringt die Erschei- 
nung mit der Liingung des geschieferten Gesteins in der Schieferungsebene 
parallel und senkrecht zur Faltenachse in Zusammenhang. Eine Liingung des 
Gebirges im Achsenstreichen und in horizontaler Lage ist im geforderten MaBe 
unvorstellbar. Die Beobachtungen finden hingegen eine zwanglose Erklirung, 
wenn man annimmt, daB sich schon in einem friihen Faltungsstadium das Ge- 
birge in Quersegmente aufliste, wobei innerhalb eines jeden Segments eine 
Drehung der Faltenachse aus der Horizontalen erfolgte. Trotz Lingung 
parallel der Faltenachse braucht bei dieser Vorstellung keine Liingung in der 
Horizontalprojektion zu erfolgen, Die Grenzen der Segmente gegeneinander 
miissen Querstérungen bilden. Im Rahmen der entwickelten Vorstellung haben 
sie keinen Dehnungscharakter. [hr Einfallen muB etwa senkrecht sein. Tat- 
siichlich zeigen die meisten Aufschliisse derartige Querstérungen. Bilder mit 
ideal senkrecht zu den Faltenachsen stehenden Querkliiften sind bei geneigter 
Achsenlage im geschieferten Gebirge nicht allzu hiiufig. — Diese Deutung der 
Querkliifte als Scherfliichen zwischen sich bewegenden Quersegmenten steht in 
Ubereinstimmung mit der in Schiefern zu beobachtenden Glattheit der Kliifte, 
die wie mit dem Messer geschnitten erscheinen und sich von anderen Kliiften, 
die offenbar nach der Schieferung erfolgten, deutlich unterscheiden. 


Zur Entstehung der oberdevonischen Knollen- und Flaserkalke 
Von H. Falke (Vortrag Mainz, April 1949) 


SCHINDEWOLF hat in dieser Zeitschrift (1921, 1923) kritisch zu den be- 
stehenden Haupttheorien der Flaser- und Knollen- bzw. Kramenzelkalk- 
entstehung Stellung genommen. Ilierbei kommt er unter Anlehnung an die Auf- 
tassung ZIRKELs einer syngenetisch-chemischen Bildungsweise zu dem berech- 
tigten SchluB, daB diese Kalke auf die verschiedenste Art und Weise entstehen 
kénnen. Ich méchte an dieser Stelle nicht auf die einzelnen Anschauungen niiher 
eingehen, jedoch an jene von WEBER ankniipfen, der eine tektonische Ent- 
stehung annimmt, Sie wird von SCHINDEWOLF weder bezweifelt noch als 
erwiesen betrachtet, wobei er u.a. insbesondere auf die Verhiiltnisse im Kalk- 
steinbruch bei Bicken (BI. Ballersbach) in der Dillmulde hinweist, Gerade aber 
dieses Beispiel nebst dem der Grube Heinrichssegen bei Ehringshausen in der 
Lahnmulde liBt m. E. keine andere Deutung als die tektonischer Entstehung zu, 
wie ich im folgenden beweisen méchte. 

Auf der Grube Heinrichssegen setzen iiber dem Grenzlager (Roteisenstein) 
die oberdevonischen Rot- (Cypridinen-) bzw, Schwarzschiefer ein, die in ihren 
liegendsten Teilen von horizontbestiindigen Kalkknollenlagen durchschwiirmt 
werden. Aus diesen Schichten entnommene Stiicke (die Originale befinden sich 
im Geol. Institut Mainz) weisen im einzelnen folgende Erscheinungen aut: 

1. Beispiel: Der Rotschiefer ist von Haupt- und Nebenscherfliichen durch- 
zogen, Letztere setzen in die in den Schiefer eingelagerte Kalkbank nicht fort, 
sondern nur die Hauptscherfliichen, und zwar unter Anderung des Winkels in 
Form sog. Schubkliiftung. Hierdurch wird die Kalkbank in einzelne, zuein- 
ander um einen sehr geringen Betrag versetzte Stiicke zerlegt. 

2. Beispiel: Das Bild iindert sich, sobald zwischen Kalkbank und Rotschiefer 
im Hangenden und Liegenden eine tonige Kalkschicht liegt. Die Hauptscher- 
fliichen setzen unter weit flacherem Winkel in die Kalkbank ein. Die durch sie 
begrenzten Teilstiicke der Kalkbank haben sich unter Rotation mehr oder 
weniger den Hauptbewegungsbahnen eingepaBt. Hierdurch haben sie im Quer- 
schnitt schon teils eine ellipsoide Form = Knollenbildung angenommen, zumal 
dann, wenn sie sich gegenseitig in ihrer Drehbewegung nicht gehindert haben. 
Bei dieser Bewegung — und dies ist das Wesentlichste — hat der tonige Kalk 
als Schmiermittel gedient. Er ist z.T. vollkommen bei gleichzeitiger Einbettung 
der Kalkknollen in die Hauptscherfliichen eingeschlichtet und fiillt die ver- 
bliebenen Zwischenriiume aus. Infolge der stattgefundenen Beanspruchung und 
des hierdurch hervorgerufenen Bewegungsmechanismus ist Kalk in Lésung 


gegangen und hat sich jeweils im Druckminimum wieder ausgeschieden. Dieser 
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sekundiir gebildete grobkristalline weiBe Kalk hebt sich deutlich von dem pri- 
miiren dichten rétlichen Kalk ab. 

3. Beispiel: Von der oben dargestellten Formgestaltung bis zur eigentlichen 
Flaserkalkbildung ist nur ein kurzer Schritt, der sofort dann getan wird, wenn 
der Anteil an tonigem Kalk hoéher liegt, wie Beispiele aus der Grube von 
Ehringshausen, vor allem aber jene aus dem Kalksteinbruch bei Bicken be- 
weisen. 

Die Hauptscherflichen laufen unter fast gleichem und somit sehr flachem 
Winkel aus den Begleitsedimenten (vorwiegend toniger Kalk) in die dichte 
Kalkbank. Die Bewegungsbahn ist in sich weit ausgeglichener. Auch die 
friiheren Nebenscherfliichen setzen jetzt als zusiitzliche Hauptscherfliichen teils 
in den Kalk ein und fiihren zu einer stiirkeren Zerlegung der ehemals zusam- 
menhiingenden Kalkbank. Die einzelnen Kalkstiicke haben sich unter Rotation 
bei Beibehaltung der parallelen Anordnung im Sinne der Schichtung in die 
Hauptbewegungsbahnen véllig eingeschichtet und meist die Form von wohl- 
ausgebildeten Rotationsellipsoiden angenommen, Der tonige Kalk als Schmier- 
mittel umzieht stromlinientérmig die einzelnen Kalkknollen und liBt in seinen 
feinsten Ziigen die vorsichgegangene Bewegung widerspiegeln. Sie kann in 
drei sich gleichzeitig abspiegelnde Vorgiinge zerlegt werden: die Haupt- 
bewegung an den Hauptscherfliichen mit abnehmendem Betrag zu den Neben- 
scherfliichen, die im Gefolge dieser Bewegung einsetzende Rotation der Kalk- 
teilchen, und schlieBlich das im Verlauf dieser Bewegungen stattfindende Ab- 
reiBen kleinerer Kalkbrocken von den gréBeren Kalkknollen, eingehiillt in dem 
Schmiermittel, die um geringe, sehr unterschiedliche Betriige den letzteren 
vorausgeeilt sind. Es ist das Bild eines Flaserkalkes, der seinem Gefiige ent- 
sprechend nur auf tektonischem Wege entstanden sein kann. 

Diese Beispiele fiihren uns drei verschiedene Formen der Deformation einer 
Kalkbank im Verband tonhaltiger Sedimente bis zur vollendeten Flaserkalk- 
bildung vor Augen. Fiir letztere liB®t sich hieraus folgender Ablauf ihrer Ent- 
stehung deuten: 

Voraussetzung ist eine Wechselschichtung zwischen Kalk und tonigem Kalk. 
Je mehr Schmiermittel in Form von tonigem Kalk vorliegt, um so vollkom- 
mener die Flaserkalkbildung. Mit beginnender Deformation werden in dem 
tonigen bzw. tonhaltigen Sediment Haupt- und Nebenscherfliichen angelegt, 
von denen nur die ersteren als sog. Schubkliiftung unter steilerem Winkel in den 
Kalk eintreten. Hierdurch werden die eingelagerten Kalkbiinke in einzelne 
Stiicke zerlegt. Im weiteren Verlauf der Deformation schlichten sich die ein- 
zelnen Kalkstiicke unter Rotation in die Hauptbewegungsbahnen ein, wobei der 
zwischen den Kalkbiinken liegende tonige Kalk als Schmiermittel dient. Er 
kleidet alle sich im Verlauf der Bewegung éffnenden Bahnen, zu denen jetzt 
auch solche der Nebenscherfliichen treten, nebst weiteren Zwischenriiumen aus 
und erhéht damit die Bewegungsmiglichkeiten. Durch die Einschlichtungsvor- 
giinge werden die vorher bestehenden Winkelunterschiede zwischen den Gleit- 
fliichen im tonigen Sediment und Kalk ausgeglichen. Als weitaus leichter 
deformierbarer Stoff umflieBt der tonige Kalk alle Widerstiinde, somit auch 
die hin und wieder auftretenden Fossileinschliisse, die gleich den Kalkknollen 
von ihm umhiillt werden, Es kommt zur typischen Ausbildung des Flaserkalkes, 
wobei im groBen die primiire, parallele Anordnung der einzelnen Horizonte im 
Sinne der Schichtung gewahrt bleibt. Eilt ein Gleitpaket allen anderen voraus, 
wie es zuweilen der Fall ist, so kommt es in Abhiingigkeit von dem meist in sich 
abgestuften Gleitbetrag zu einer faltenférmigen Verbiegung der Bank, ohne 
daB, wie verstindlich, die Horizontbestiindigkeit aufgehoben wird. 

Aus den geschilderten Bewegungsabliiufen auf Grund der zuvor dargestellten 
Deformationsbilder lassen sich, ausgehend von dieser Kleintektonik, wichtige 
Analogieschliisse auf die GroBtektonik, zumindest auf ein begrenztes Feld 
ziehen, wie schon das Beispiel der Grube Heinrichssegen mit seinem verschieden- 
artigen tektonischen Walzen zeigt. Einzelheiten seien aber einer spiiteren 
Arbeit vorbehalten. AbschlieBend sei jedoch ausdriicklich betont, daB Verf, weit 
davon entfernt ist, nun jeden Flaser- und Knollenkalk als tektonisch entstanden 
zu erkliiren. 
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Geophysik 


OULIANOFF, N.: Les problémes des tectoniques superposées et les méthodes 
géophysiques. Bull. Soc. vaudoise Sc, Nat. vol. 64, No. 273, 1949, p. 213—222, 
— Bull. Lab. Géol, Lausanne, No. 92. 

Der Verf. (QULIANOFF) erforscht schon seit Jahrzehnten die Geologie des 
Mont-Blanc-Massives, des Aiguilles-Rouges-Massives und ihrer mesozoischen Sedi- 
menthillen. In einer Reihe von Veréffentlichungen (deren Bibliographie im Lite- 
raturverzeichnis zu finden ist) legte er seine sorgfiiltigen Beobachtungen iiber 
das gegenseitige Verhalten alter (herzynischer) und alpiner Strukturen dar. Die 
vorliegende Arbeit ist eine Klarstellung der verschiedenen Méglichkeiten struk- 
tureller Uberlagerung (tectonique superposée). Da iiltere Gebirgsstiicke inner- 
halb jiingerer Orogene meist in beschriinktem Mae aufgeschlossen sind, ist es 
nicht immer méglich, die wichtigen Stellen zu beobachten und die entscheiden- 
den Merkmale herauszuarbeiten. In einigen Fiillen kénnen geophysische Metho- 
den weiterhelfen  (seismische, gravimetrische, elektrische und magneto- 
metrische); aber sagen wir es gleich heraus, jede dieser Methoden bliebe wir- 
kungslos, wenn der Geologe nicht bereits mit der Lésung der gestellten Frage 
begonnen hiitte, und zwar durch die unmittelbare Beobachtung im Felde, beson- 
ders dort, wo das Substratum ausgeschlossen ist“. E. WEGMANN. 


JONES, L.: Le levé gravimétrique de la Belgique 1947—1948. Bull. Soc. Belge 
de Géol. Pal. et Hydrol. t. 57, 1949 p. 568—575, 1 carte 1 : 640000. 


DE MAGNEE, I.: Commentaire géologique sur la nouvelle carte gravimétrique 
de la Belgique. Ibidem. p. 576—5838, 2 fig. 

Mit Hilfe eines Nérgaard-Gravimeters konnte in den Jahren 1947—48 eine 
neue gravimetrische Karte Belgiens hergestellt werden, welche die erste der 
besprochenen Arbeiten begleitet. Die geologische Deutung DE MAGNEEs inter- 
essiert den Tektoniker besonders, Der Vert. unterscheidet zwischen Anomalien. 
welche auf Grund der geologisch bekannten Strukturen erkliirt werden kénnen, 
und solchen, fiir die bis jetzt eine befriedigende Erkliirung nicht besteht. Zu den 
ersteren gehéren: in erster Linie die Randzone der herzynischen Deformations- 
zone der Ardennen; ein starker Gradient folgt dem groBen Troge der Haine- 
Sambre-Maas. Ein schmaler Kamm positiver Anomalien folgt dem Siidrande des 
Brabanter Massives (Mont Saint Aubert-Soignies-La Houssiére-Gembloux-Visé). 
Kine andere Art von Stérung folgt dem Graben von Roermond; er ist durch 
tertiiire Sedimente geringerer Dichte gefiillt. Seine Fortsetzung wurde auf hol- 
liindischem und deutschem Gebiete festgestellt. Eine weitere wichtige Anomaiie 
entspricht dem Becken von Mons. — Die bis jetzt nicht befriedigend erkliir- 
baren Anomalien befinden sich in den Ardennen, in Flandern und in der Zone 
von Rupel-Démer. E. WEGMANN. 





Vulkanismus 
Zum Riesproblem 


Von Georg Wagner und Richard Létfler 
(Vortrag G. W. in der Stud. Ortsgruppe der G. V. in Bonn) 


Das Ries hat eine eigenartige Tektonik. Weithin liegen Fremdmassen in 
flachen, fast wagerechten Uberschiebungen auf geschrammter Unterlage, auf 
einer alten Landoberfliiche. Besonders lehrreich sind diese Uberschiebungen auf 
alten Terrassen, deren Sande und Schotter (Buchberggerélle) als ,,.Kugellager“ 
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bei der Bewegung dienten. Die Gerélle auf der Uberschiebungsfliiche sind ge- 
schrammt oder gar zerquetscht. Sie stammen aus dem Albvorland und aus der 
Alb. Man kann noch die alten durchgehenden Terrassen festlegen, die aus dem 
Jagstgebiet iiber das Egertal am Siidrande des Rieses vorbei zur Wé6rnitz fiihren. 
wo die niederste, etwa 5—10 m iiber der Wérnitz schon von KOKEN erkannt 
wurde. Die Schrammen beweisen Bewegung vom Ries her. Wir haben hier ein- 
wandfrei eine Art Reliefiiberschiebung in einer tief und stark zertalten Land- 
schaft, deren Uberschiebungstlichen aber sehr seicht liegen, héchstens 100 
(— 150) m unter der damaligen Obertliiche. Damit scheidet aber fiir diese 
Fremdmassen ein tektonischer Schub aus, der auch in der Richtung der alten 
Tiler (Harburg, Boptingen, Lauchheim) mechanisch gar nicht méglich gewesen 
wiire, 

Ebenso scheidet normale Tektonik fiir die ungewéhnliche Zertriimmerung det 
Gesteine im Ries aus. Alle Gesteine im Ries und unmittelbar am Ries, die iilter 
sind als das Riesereignis, sind véllig ,,vergriest; es gibt nur im SiiBwasserkalk 
und in den spiiter entstandenen Trassen Steinbriiche, Bausteine. Vom Grund- 
gebirge bis zum WeiBjura ist alles zertriimmert; es gibt nur Sand- und Kies- 
gruben. Oft ist es unméglich, ein einziges Handstiick von NormalgréBe zu schla- 
gen. Auf dem Gipfel des Buchbergs ist der Massenkalk in feinsten Schutt zer 
fallen, zum Teil sogar in Staub, so daB man meint, in der Kreide zu sein. Es 
handelt sich nicht um Reibungsbreschen, Uberschiebungsbreschen, sondern um 
durchgehende voéllige Zerriittung des Gesteins. Wo Felsen auftreten, sind sie 
nachtriiglich verkittet. Da diese Gesteine eine Druckfestigkeit von mindestens 
1000 kg/em? haben und die Uberlagerung héchstens 100 m (nie iiber 150 m) be- 
trug, wiire bei einer normalen Uberschiebung einem wagerechten Druck von 
1000 Atmosphiiren ein belastender Druck von nur 40—60 Atmosphiiren gegen- 
iibergestanden. Auf einer der vielen Kliifte wiire somit das Gestein nach oben 
ausgewichen, ehe es zerquetscht worden wiire. Die Vergriesung ist somit nicht 
tektonisch, sondern vulkanisch: sie tritt ein, wenn eine Sprengung so heftig 
ist. daB die Triigheit des Gesteins nicht rasch genug iiberwunden wird (,,Rohr- 
krepierer“), oder wenn beim Aufprall die Bewegung zu rasch abgebremst wird. 
Im letzteren Fall kann auch die Unterlage vergriesen, falls sie vom Aufprall 
nicht gleitend getroffen wird. Nur die obersten Lagen wurden nicht vergriest, 
weil der Widerstand fehlte; so sind die REUTERschen Blécke unvergriest: 
WeiBjurablécke, kaum gerundet, bis 3 Zentner schwer, liegen siidlich der Donau 
auf Mioziin und unter dem Diluvium, Flu8- und Eistransport scheiden fiir sie 
aus. Es handelt sich um Sprengstiicke, die bis 50 km weit geflogen sind. Am 
Riesrand konnte es auch zur Vergriesung an Ort und Stelle kommen; denn das 
Ereignis mu8 von heftigen Erdbeben eingeleitet und begleitet gewesen sein. Es 
ist unmdglich, die Lage des Fremdschuttes und die Vergriesung ohne Sprengung 
zu erkliiren. Auch 6rtliche ,,Aufbriiche’ scheiden aus; sie sind nirgends nach- 
gewiesen und noch keiner der Verfechter hat seine Vorstellungen durch eine 
glaubwiirdige Zeichnung erliutern kénnen. Die etwa 140 TraBausbriiche sind 
alle jiinger als der Fremdschutt, sie durchschlagen ihn. 

Bezeichnend ist eine steil gestellte WeiBjurascholle am Bonifatiusberg bei 
Wéossingen, die in normalem Schichtverband auf Braunjura beta liegt. Die 
Belemniten von WeiB gamma sind véllig zerriittet. In ihrem Hangenden ist 
noch die alte Landoberfliiche erhalten, mit Dolinen, die mit Lehm und Bohnerz 
gefiillt sind. Sie liegen aber heute wagerecht! 

Die Sprengung verdiimmte voriibergehend die Pforte von Harburg. Wenn 
unter den randlichen Ablagerungen des Riessees neben Konglomeraten (vor- 
wiegend aus WeiBjura) SiiBwasserkalke vorherrschen, so ist hier sicher juvenile 
Kohlensiiure beteiligt, die im Wei®juraschutt leicht Kalk aufnehmen konnte. 
Wie weit sie von unten Kalk mitbrachte, dariiber kann man streiten. Daf 
Pilanzen (Algen) und Tiere (Iydrobia, Cypris) bei der Kalkausscheidung 
wesentlich beteiligt waren, ist kein Beweis gegen Aufstieg. Die Lagerungsfor- 
men sprechen fiir Zufuhr aus der Tiefe, ebenso der Nachweis von As und Cu 
durch LOFFLER. Im nérdlichen Riesvorland ist seither sehr viel abgetragen 
worden; die undurchliissige Unterlage erleichterte dies. 

Streiten mag man sich noch tiber Einzelheiten: Tiefe und Breite des Spreng- 
trichters, Art der Sprengung, anstehende Schollen oder fremde Unterlage. Ver- 
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breitung von Fremdschutt. Aber als Tatsachen miissen anerkannt werden: die 
Aufschmelzung von Grundgebirge, die starke Beteiligung von Gasen, die gewal- 
tige Sprengung mit griindlicher Verschiittung der alt zertalten Landschaft 
und die Gesteinszerriittung bei der Sprengung und beim Aufprall. 


Die Schilderung der gestérten Lagerungen, der Strukturmetamorphose der Ge- 
steine, Fossilien und Gerélle und nicht zuletzt der geomorphologischen Situation 
durch den Referenten war so greifbar anschaulich, daB man ihr kaum folgen 
konnte, ohne den Vorgang im Geiste zu schauen. Normale Tektonik muB also end- 
giiltig ausscheiden. Eine Explosion von offenbar beispielloser Brisanz in ge- 
ringer Tiefe muB vor sich gegangen sein und riesige Schollen im ,,Flachschub“ 
radial nach auBen geschoben haben. Das Grundgebirge wurde aufgeschmolzen, 
aber Effusivmaterial wurde bei der Explosion selbst nicht geférdert. Man ist 
versucht zu fragen, ob es sich nicht um ein natiirliches Beispiel von A tom- 
zerfall aus einem etwa uranhaltigen Grundgebirge gehandelt hat. Atom- 
zerfall kénnte jedenfalls die enorme Druckzertriimmerung und Hitzeentfaltung 
ohne eine plutonische Ursache erkliiren. C. TROLL. 


VAGLIASINDI, CARMELO: L’Etna durante il periodo glaciale e la formazione 
della Valle del Bove. — Studio geomorfologico, Istituto geo-paleontologico — 
Universita — Catania, Memorie — ser. II, No. 1, 1949, 80 p., 8 pl. — Idem: 
Origine glaciale della Valle del Bove, altro ghiacciaio Etneo. Cronologia di 
Eruzioni Preistoriche presso Randazzo, — Estr, dal Boll. dell. Acad, Gioenia 


di Se. Nat. in Catania, fase. 22, ser. III, 1947, p. 1—25. — Idem: Osserva- 
zioni sul periodo glaciale e nuovo manifestazioni dell’azione glaciale quater- 
nario sul Monte Etna. — Ibidem, 1947, 30 p., 1 pl. — Idem: Discussione col. 


prof. G. PONTE. Ibidem, 1947, p. 54—56. 

Der Verf. veriffentlicht die Ergebnisse langjiihriger Studien. Er legt beson- 
deres Gewicht auf die Eiszeitspuren, welche, im Zentrum des Mittelmeergebietes 
gelegen, von groBem Interesse sind. Die Ergebnisse sind in Kiirze folgende: Die 
vulkanische Titigkeit begann im Astien; ein groBer Teil des Vulkanberges 
stammt aus dem Plioziin. Im Quartiir erreichte er eine Héhe von etwa 4000 m 
und war von Gletschern bedeckt. Diese hinterlieBen, namentlich im Val del 
Bove, Spuren ihrer Tiitigkeit, besonders glaziale Formen; in den tieferen Teilen 
zeugen Ablagerungen, die als Moriinen gedeutet werden, von der friiheren Aus- 
breitung, Eine Formation, die als .,Chiancone“ bezeichnet wird, bildet zwischen 
Ripossi und Pozzilla das Steilufer von Olmo auf einer Liinge von 7 km. Die 
Miichtigkeit dieser grobkalibrigen, wenig sortierten Bildungen ist 85 m, teil- 
weise iiber 100 m, Mindestens 45 m davon liegen unter dem Meeresspiegel. Eine 
Reihe von Photographien gibt ein Bild dieser charakteristischen Ablagerungen., 
die vom Meere angeschnitten werden. Die Tiitigkeit des Atna war wahrschein- 
lich gering wiihrend der Eiszeiten, wurde aber im Postglazial wieder intensiver. 
Kine Reihe von Fragen allgemeiner Art und iiber gréBere Zusammenhiinge wer- 
den durch diese Studien aufgeworfen, EK. WEGMANN. 


Vulkanotektonische Probleme in der Hohen Eifel 
Von Georg Knetsch (Vortrag Mainz, April 1949) 


Wenig nérdlich von Adenau (MeBtischblatt Adenau) beginnt der von ILENKE 
und SCHENK niiher definierte Eifeler Hauptsattel in einer groBen Achsen- 
flexur gegen SW gegen die Nord—Siid-Zone abzutauchen. Die Flexur zerlegt 
sich in zwei Abschnitte, die durch eine schmale Rampe etwa zwischen Kelberg 
und Bauler getrennt sind. Diese Linie fiillt mit der Zone der Trachyte zusam- 
men, die den tertiiiren Vulkanismus der Hohen Eifel einleiten. Der darauf fol- 
gende basaltische Vulkanismus ist nicht mehr NW—SO orientiert, sondern sam- 
melt sich in den Antiklinorien der Herdorfer Schichten, die nordostwiirts der 
Trachytlinien aus den Koblenzschichten auftauchen. Das Streichen der Basalt- 
linien ist somit gleich dem Generalstreichen des Gebirges, also NO—SW. 

Da die letzten Zeugen vulkanischer Tiitigkeit, die als CO,-Exhalationen sich 
im Verlaut der Trachytlinien angereichert haben, auf die jiingeren Glieder dieses 
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tertiiiren Vulkanismus, also die Basalte zuriickgefiihrt werden miissen, da ferner 
Giinge aufgeschlossen sind, in denen die aufsteigende Schmelze schriig empor- 
steigende Schichtfliichen den seitlich stark versteifen Kliiften des mit 50° ein- 
fallenden Faltenkomplexes vorzuziehen scheint, da endlich die diluvialen Tuffe 
der Umgebung offenbar eine Reihe von Lagergiingen tertiiirer Basalte durch- 
schlagen haben, wird angenommen, dab die basaltische Schmelze zwar auf dem 
NW—SO-Band der Trachytlinie durch den kristallinen Sockel aufstieg (so, wie 
in der diluvialen benachbarten Maarlinie und meist im Mittelrheinbruchfeld). 
dann aber im Oberbau stark abgelenkt und im Streichen verdreht wurde. 

Die Haupteruptivlinien der weiteren Umgebung bilden ein NW—SO-Netz 
von jeweils etwa 12 km Abstand, das anscheinend den kristallinen Sockel zer- 
teilt. In dieses Netz paBt sich auch die 24 km lange Achsenflexur mit zwei Ab- 
schnitten von je 12 km ein. 

Die Arbeiten sind noch nicht abgeschlossen. 


Das Kuselitvorkommen vom Steinberg bei Oberlinxweiler (Saar) 


Vorliufige Mitteilung aus dem Geologischen Institut der Universitit des 
Saarlandes (Vortrag Mainz, April 1949) 


Von N. Theobald, R. Schimer, K. Britz, Homburg (Saar) 


Auf Blatt Ottweiler (Geol. MeBtischblatt Pr. Geol. L.-A.) sind am Spiemont 
und Steinberg bei Oberlinxweiler, siidlich St. Wendel, zwei Kersantitvorkommen 
eingetragen, die sich im wesentlichen in O—W-Richtung erstrecken und einen 
Zug Schieferton der Oberen Ottweiler Schichten (Oberes Stefan) einschlieBen. 
Der éstliche, gri®ere Teil der Vorkommen ist der Spiemont, der westliche. 
kleinere, der im folgenden behandelt werden soll, der Steinberg; beide werden 
durch die Blies voneinander getrennt. 

Das Gestein, welches von der Hartsteinindustrie als Diorit bezeichnet wird: 
ist in groBen Steinbriichen gut aufgeschlossen. OBENAUER (1933) und 
SCHRIEL (1936) bezeichnen dasselbe Gestein als Kuselit. Es handelt sich hier- 
bei um ein graublaues bis graugriines Ganggestein mikrokristalliner Struktur, 
das aus Plagioklas und Augit mit Magnetit und etwas Apatit besteht. Eine 
genauere Untersuchung des Gesteines ist noch im Gange. 

Der Kuselit umschlieit kleinere Linsen und gréBere Lagen von hellgrauen 
und rétlichen Schiefertonen, deren Alter einwandfrei durch Fossilien bestimmt 
werden konnte. Eine hellgraue Schiefertonlage war besonders reich an Anthra- 
comya prolifera WATERLOT. Die meisten Exemplare gehéren der Form puella 
an, wiihrend die Form valida nicht gefunden wurde. Die Schalensubstanz ist 
nicht erhalten. Dagegen gibt es einige hiirtere, hellbraune, 10 cm dicke Biink- 
chen, deren Oberfliiche mit Schalentriimmern dicht bedeckt ist. Weiter treten 
auf: Estheria limbata GOLD., Pecopteris sp. und Cordaites. Anthracomya pro- 
lifera WATERLOT und Estheria limbata GOLD. sind aber charakteristische 
Fossilien der Unteren Ottweiler Schichten. Demnach gehéren die dem Kuselit 
eingelagerten Schiefertonschichten, entgegen dem Eintrag in der Karte, dem 
Unteren und nicht dem Oberen Stefan an. 

Durchweg sind die Schiefertone nicht metamorphisiert; nur hie und da kann 
man eine sehr leichte Metamorphose feststellen. Sie fiihrte hauptsiichlich zum 
Verlust der Schichtung. 

Im groBen gesehen sind die Kuselite den Unteren Ottweiler Schichten kon- 
kordant eingelagert, wobei aber auch an einzelnen Stellen eine Resorption der 
Schiefer und ein DurchspieBen des Kuselits festzustellen ist. Am Steinberg tritt. 
nicht wie auf den Karten dargestellt, nur eine Schiefertonlage zwischen den 
Kuseliten zutage, sondern wir haben es mit einem vier- bis fiinffachen Wechsel 
von Schiefertonen und Kuseliten zu tun. Kuselit und Schieferton streichen in 
N 70—80° O und fallen mit 25—40° nach N ein; wobei die Miichtigkeit der 
Kuselitlagen von SO nach NW abnimmt. 

Der Nordhang des Steinberges hat eine Neigung, die mehr oder weniger dem 
Einfallen der Schichten parallel ist. Auf dem steileren Siidhang tritt der mehr- 
fache Wechsel von Schieferton und Kuselit deutlich sichtbar zutage. Hier, wo 
die Kuselitlagen ausbeiBen, ist auch die Verwitterung am weitesten in die Tiefe 
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eingedrungen. Die obersten Partien des Kuselits sind zu miichtigen, schalig zer- 
fallenden Kugeln verwittert, die dem Gestein das Aussehen von Kugeldiorit 
verleihen. 

Im Saar-Nahe-Becken sind bisher im Gegensatz zu den vielen Eruptiv- 
gesteinen des Rotliegenden nur zwei solcher Vorkommen in karbonischen Sedi- 
menten bekannt: das eine ist ein Melaphyr in den Unteren Saarbriicker Schich- 
ten siidlich Sulzbach und bei Elversberg, das andere ist das oben geschilderte 
Kuselitvorkommen vom Spiemont und Steinberg. 

Die Intrusion des Kuselits erfolgt an der Wende Unterrotliegendes/Oberrot- 
liegendes, Die neuauflebenden tektonischen Bewegungen am Ende der variszi- 
schen Gebirgsbildung (STILLEs saalische Phase) zerlegten das Saar-Nahe- 
Gebiet in eine Anzahl von Schollen. Es ist anzunehmen, daB der Steinberg als 
nach N einfallender Horst iiber seine Umgebung gehoben wurde. Das Magma 
stieg an den Verwerfungen hoch, lagerte sich den Schichten konkordant ein, 
durchstieB diese stellenweise und metamorphisierte sie in verschiedenem Grade. 


Benutzte Schriften 
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Métamorphisme, silicifications et pédogénése en Bohéme méridionale. Travaux 
pétrographiques et paléobotaniques de l'Université de captivité d’Edelbach 
(OFLAG XVII A — 1940—1945) publiés sous la direction de F. ELLEN- 
BERGER avec la collaboration de R. DEZAVELLE, M. FISCHER, A. GUIL- 
LEUX +, V. HOST, A. MOYSE et P. PERAULT. Préface de E. WEGMANN. 
— Annales Scientifiques de Franche-Comté, I[le année, Besangon 1948. — 
171 p. 14 pl. — I. Le sous-sol ancien et son histoire minéralogique 
(p. 27—116). IL. L’évolution minérale et climatique superficielle (p. 117—169). 

Glancing through this fascinating Memoir one is at once struck by the dyna- 
mic quality of the illustrations. The text, too, shows that the authors possessed 
a real feeling for the “style” of the tectonics. Here is no dull static analysis, 
but a moving picture of deformation, injection and crystallisation. 

Surely no other comparable area has been studied with more painstaking 
thoroughness or with more zeal than this 400 m. square on the peneplain of the 
Waldviertel crystallines. The University of Edelbach was founded: by the 
French prisoners of war held in Oflag XVII A (1940—45). Not content with 
theory alone, the geologists made a detailed study of the strictly limited area 
within the barbed wire. This extraordinary publication embodies the results of 
that research. 

Prisons are not rest camps, and the work was beset with many difficulties. 
But the examination of exposures in trenches, in secret tunnels ete., gave the 
authors a creative interest and every detail was studied with the greatest care 
and enthusiasm, A microscope, magnification 200, was constructed in the camp; 
lenses were made by the optical group, and a polariser improvised with a pile of 
cover glasses; thin sections were mounted with a mixture of violin wax and 
edible fat. This simple apparatus in the hands of very careful workers gave 
such excellent results that only the determination of certain untwinned feldspars 
remained to be completed on return to France. By good fortune there was a 
copy of A. DEMAYs “Microtectonique et la tectonique profonde” in the camp. 
This book was a constant guide during the research. 

The study of the crystalline complex and the syntectonic “injections” forms 
the major part of the Memoir. Other sections deal with: siliceous veins; the 
jescription of a belemnite — the first Mesozoic fossil to be found in the region: 
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silicified wood; pedogenesis; archaeological remains; soil erosion; magnetite- 
ilmenite placers; and floral equilibrium. At Edelbach literally no stone was 
left unturned, The authors have good reason to be proud that a French title of 
such outstanding merit has been added to the bibliography of German-speaking 
countries, 

The country rocks are biotite and graphite schists, together with types 
ranging from plagioclasite (oligoclase-andesine) to amphibolite. All are quartz- 
poor, These rocks are true tectonites and have a pronounced N.N.E.—S.S.W. 
anisotropy. This direction is detined by a preferred orientation of the macro- 
scopic rock-units, lenticular quartz veins, plagioclase crystals, hornblende 
fibres, perthite augen (in the leptynites), and strings of biotite, garnet and 
sphene. It has been produced (i) by a plastic elongation possible by active 
recrystallisation (cf. the behaviour of ice or of hot metals under stress), and (ii) 
by small-scale gliding and schuppen structure throughout the rock mass. The 
“X-forms” of the biotite layers reflect the movement that produced the intense 
foliation. Although the N.N.E.—S.S.W. direction of elongation and slip is well 
defined, the authors point out that the region studied is too small to determine 
the sense, style, and significance of the movements. 

Oblique glide-planes crossing the general schistosity are described. Such struc- 
tures are commoner in metamorphic complexes than is generally believed, and 
the authors warn that many examples of supposed cross-bedding in metamorphic 
rocks are probably of tectonic origin. 

In spite of the intense deformation obviously suffered by the rocks, the 
crystals are usually quite intact. This is the result of a general “recooking” 
whereby the discontinuities produced by the movements are healed and the 
deformed crystal lattices regenerated. Movement and recrystallization were 
probably simultaneous rather than alternating phenomena. This is analogous to 
high-temperature lamination of metals where only those units, inert at the tem- 
perature considered are crushed. As a result of the granoblastie “recooking”, 
the longitudinal anisotropy is generally more clearly seen macroscopically than 
under the microscope. Katametamorphic rocks may thus undergo a very com- 
plex series of deformations without leaving any trace in the crystal lattices. 

A beautiful example of microtectonic analysis is that of the relation of biotite 
and plagioclase. Although the biotites were pushed aside and bent by the 
growing plagioclase, later “recooking” has partly masked this effect. Never- 
theless recrystallisation of biotite ended before that of plagioclase and horn- 
blende. 

Tn the pure plagioclase rocks some crystals show an unusual type of zoning. 
Cores and margins have the same composition, but are separated by a more 
calcie zone. While the granoblastic grains were increasing in size, Ca was 
introduced along the intercrystal boundaries (cf. WEGMANN’s “intergranular 
film’). Migration was by mechanical discontinuities and not through crystal 
lattices, 

The syntectonic “injections” involved introduction of Si and K. They are par- 
ticularly developed in the biotite beds, the amphibolites being much less readily 
affected. 

The result of the “injection” is a quartzification, sometimes leading to the 
formation of “pseudo-quartzites”, followed by the development of perthitic 
orthoclase at the expense of both the original rock material and the new quartz. 
In the injection zones plagioclase is often albitised. This suggests Na intro- 
duction, and perhaps the origin of the Ca introduced to the neighbouring plagio- 
clasites, 

Complementary to the increase in quartz and orthoclase, biotite decreases. 
The cafemie elements expelled give rise to melanocratic concentrations in the 
surrounding rocks. Acknowledging no authority except that of the rocks, the 
men of Edelbach arrived at the same conclusions as have been reached indepen- 
dently by the Scandinavian (WEGMANN, BACKLUND, KRANK) and Edin- 
burgh (HOLMES, REYNOLDS) schools. ELLENBERGER and his co-workers 
fully realise the significance of their results; they consider that the amphibolitic 
aureoles surrounding the great masses of acid “orthogneiss” of the Moldanubian 


Waldviertel (WALDMANN’s maps) are none other than big-scale editions of the 
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melanocratic concentrations seen at Edelbach. Fe-Mg-Ca are driven from the 
zone of “granitisation’’ and move forward to give rise to a zone of desilication 
and basification — the “basic front” — in the neighbouring rocks. At Edelbach, 
as in Finland and Scotland, it seems that rocks originally basic (e. g. amphibo- 
lites) become loci where Fe-Mg-Ca tend to concentrate. 

The development of myrmekite and the alkalinisation of plagioclase in the 
neighbourhood of the injection zones show that ionic diffusion through the 
crystal lattices did take place locally. It is, however, much less developed than 
corrosive substitution. “Injection” consisted essentially of ionic substitution 
starting from the inter-crystal boundaries. The richness of quartz in fluid 
inclusions, and the obvious importance of inter-crystal migration led the authors 
to postulate pneumatolytic conditions. It is significant, however, that the “in- 
jections” are often developed as “pods” isolated in the heart of the rocks. 

One of the most striking facts demonstrated in this Memoir is the un- 
expected plasticity of quartz and orthoclase in the physico-chemical conditions 
of their formation, Crystals bent like wax, fusiform plagioclase “swimming” 
in quartz, and twisted orthoclase lattices between undeformed plagioclase, all 
testify to the degree of plasticity. It has been abundantly demonstrated that 
granite can form by the transformation of pre-existing rocks, and that granite 
so-formed can become intrusive. The plasticity of quartz and orthoclase sug- 
gests a mechanism for this intrusion; indeed to prove a granite intrusive does 
not prove that it has been liquid, and still less does it prove that the granite 
is the product of crystal differentiation of basaltic magma. 

This Memoir is full of important new observations and of stimulating sug- 
gestions and ideas which have a significance far beyond the bounds of the 
prison camp in which they were conceived and recorded. It should be read by 
all workers on plutonic geology, for it is a major contribution to both “front 
petrology” and deep-seated tectonics. It is safe to assert that this publication 
will long remain a model of patient, careful work on a limited but important 
area, The authors are to be congratulated on their so successful completion of 
a remarkable research carried out under most difficult conditions. It is a worthy 
memorial to those of their comrades who did not live to see their work com- 
pleted. DONALD B. McINTYRE. 


Grant Institute of Geology, The University of Edinburgh, Scotland, 





DU RIETZ, TORSTEN: Visterwikskvartsitens granitisering (Die Granitisation 
der Viisterviksquarzite). Geol. Fér, Forh, 71, No. 456, 1949, p. 91—112., 
20 fig., English summary. 

Der Verf. hat das Verhiiltnis der ,.Quarzite von Viistervik“ in der schwedi- 
schen Proving Kalmar zu den Graniten Sm§lands studiert. Seine Studien er- 
geben, daB viele der Sandsteine feldspatreich waren (cf. Analysentabelle S. 108). 
Tonschiefer und basische Gesteine spielten eine geringere Rolle, Die Umwand- 
lung der Sedimentserie in aplitische und granitische Gesteine wird an Hand von 
vielen Photographien beschrieben. Die quarzreichsten Glieder der Serie sind am 
wenigsten umgewandelt. Von den regenerierten Graniten zeigen die Grobgranite 
die weitgehendste Homogenisierung; sie bewegten sich vom Ort ihrer Ent- 
stehung weg und zeigen am meisten Intrusivkontakte, — Die Sedimentserien, 
dem gothischen Zyklus angehérend, entstammen als Degradationsprodukte einem 
iilteren kristallinen Sockel. Das Ganze wurde in die gothische Faltung ein- 
bezogen und bis zum Niveau der jetzigen Erdoberfliiche weitgehend umgewan- 
delt. — Durch die reiche Bebilderung wird die Abhandlung zu einem Referenz- 
werke, da die Typisierung der Tatbestiinde auf diesem Gebiete wichtiger ist 
als das Gestriipp der Terminologie, das neuerdings noch vergréBert wurde. 
..Besser vorzeigen als vorsagen“, meinte schon PESTALOZZI. Eine Zusammen- 
stellung von Typenbildern diirfte die Forschung weiterfiihren als die schola- 
stische Diskussion, die durch das Beigeben der ,,Differentiationisten® nur noch 
ein Streit um Worte geworden ist. E. WEGMANN. 





VAN BILJON, S.: The Transformation of the Upper Part of the Pretoria Series 
in the Bushveld Igneons Complex. Transactions of the Geol. Soc. of South 
Africa, vol. 52, 1949, 176 p., 28 fig.. 1 Karte (ea. 1: 40000). Part. I 
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Der am 15. Februar 1948 verstorbene groBe siidafrikanische Geologe A. L. 
DU TOIT stellte seinem 1938 erschienenen Werke ,.Qur Wandering Continents” 
einen bezeichnenden Wahlspruch voran: ,.Africa forms the key. Wenn auch 
das Problem der Kontinentalverschiebung durch die Erforschung der Riiume 
zwischen den Kontinenten, des Meeresbodens, auf eine neue Basis gestellt 
wurde, so diirfte doch die Ansicht DU TOITs zu Recht bestehen, und zwar fiir 
alle Fragen, die sich mit den Problemen der Kontinente und der Bewegungs- 
bilder ihrer verschiedenen Stockwerke beschiiftigen. Es wiire sicher eine dank- 
bare Aufgabe fiir eine wissenschaftsgeschichtliche Darstellung, einmal den 
Beitrag an unsere geologischen Vorstellungen zu umschreiben, den der afrika- 
nische Sockel geliefert hat; untersuchte man weiter die fiir die wichtigsten Er 
kenntnisse angewandten Methoden, so wiirde man meist sehr sorgfiiltige Feld- 
arbeit und die adiiquate Darstellung ihrer Ergebnisse finden, und man wiirde 
den tiefgreifenden EinfluB A. L. DU TOITTs fiihlen, den DALY ,.the greatest 
living field geologist nannte. 

Aut dem Wege der Feldgeologie kommt auch der Vert. zu seinen neuen Er 
kenntnissen; er stiitzt sich in erster Linie auf eine genaue Kartierung 
der Gegend im N und NO von Pretoria (ungef. 15 X 44km). 
Schon in seiner Einleitung betont er, “that of the three sources of information. 
field, rock sections and chemical analyses, that led me to such, T can almost say 
heretic conclusions, field evidence comes first. Not that the other two are 
inferior to it, but only because, in the area in question, microscopic and chemical 
work, without any guide to the geological structures, would almost certainly 
tend only to complicate and not to simplify matters’. Es ist die Methode, die 
vom Referenten als tektonische Geochemie bezeichnet wurde. 

Das Ergebnis ist nichts weniger als eine neue Deutung des Bush- 
veld-Komplexes im bearbeiteten Sektor: Eine Sedimentserie von rund 
6000 m Miichtigkeit, bestehend aus Quarziten, Schiefern und Kalken verschwindet 
seitlich in die basische Zone des Bushveld-Komplexes. Dabei werden die ein 
zelnen Glieder der stratigraphischen Serie von den basischen Gesteinen weder 
durchbrochen noch weggedriickt, sondern die beiden Endglieder sind durch 
alle Ubergiinge miteinander verbunden, welche zeigen, daB es 
sich nur um eine Umwandlung handeln kann. Dabei hiingen die End 
produkte, die Zu- und Wegfuhren von der Stellung der einzelnen Glieder im 
dreidimensionalen Kontinuum vor der Umwandlung ab. Die Entwicklung der 
Magnetithorizonte wird genau verfolgt und ist eine lebendige Illustration der 
mit ganz anderen Methoden gefundenen Ergebnisse LANDERGRENSs (ef. 1948). 
Die Genese der pyroxenfiihrenden Gesteine, der Felsite und Granophyre wird 
durch petrographische Beschreibungen, chemische Analysen und viele Dia- 
gramme erliiutert. Immer aber liegt der Deutung nicht eine globale Statistik. 
sondern die Verfolgung des Einzelfalles im Felde zugrunde. In einem spannen- 
den SchluBkapitel werden die Griinde dargelegt, warum die Hypothese der 
Intrusion und Differentiation (cf. Schweiz. min. u. petr. Mitt. 13, 1933, S. 110 
his 186) abgelehnt werden muB. 

Schon dieser erste Teil (ein zweiter soll folgen) gibt uns so viele neuartige 
Ausblicke auf viele regionale Probleme der Nordkontinente, daB es nicht még- 
lich ist, sie auch nur anzudeuten. Wir driicken dem Verf. die Hand, danken ihm 
fiir seine tibersichtliche Darstellung und freuen uns auf den zweiten Teil. 

E. WEGMANN. 








RAGUIN, E.: Géologie des gites minéraux. Masson & Co., Paris 1949, 641 p., 
145 fig. 

Der Vert., den meisten Kristallingeologen durch seine ,,Géologie du Granite“ 
bekannt, schenkt uns hier die zweite, vollstiindig umgearbeitete Auflage seiner 
Lagerstiittenkunde, wobei das Wort im weitesten Sinne zu verstehen ist, da 
nicht nur die Erzlagerstiitten und Brennstoffe, sondern auch das Grundwasser 
und die Mineralquellen behandelt werden. In auBerordentlich klarer und ge- 
pilegter Sprache wird auf gedriingtem Raume eine ungeheure Summe_ von 
Kenntnissen vermittelt, durch schematische Zeichnungen erliiutert, und gegen- 
teilige Ansichten gegeneinander abgewogen. Fiir franzésischsprechende Stu- 


; Geologische Rundschau. XXXVII. 
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denten ist es das Buch der Lagerstiittenkunde; anderssprachigen wird es viel 
Freude bereiten und ein guter Helfer sein, wenn es gilt. sich in die franzésische 
Literatur einzuarbeiten. E. WEGMANN. 


Geochemie 


LANDERGREN, STURE: On the geochemistry of Swedish Iron Ores and 
associated Rocks. A study on Lron-Ore Formation. Sveriges geol. Unders. 
Ser. C, No. 496, Arsbok 42, 5, Stockholm 1948, 182 p., 31 fig., 67 Tabellen. 

Kines der groBen Probleme der Geologie ist das der Kreisliiufe, der Umbau 
und Abbau der verschiedenen Baustoffe an der Erdoberfliiche und in der Erd- 
rinde. Schon LINNE stellte dariiber bedeutungsvolle Betrachtungen an. Fiir 
HUTTON, KEILHAU, DUROCHER, DELESSE und ihre Mitarbeiter und Zeit- 
genossen bildete das Prinzip der Kreisliiufe eine der grundlegenden Anschau- 
ungen. Spiiter wurden die massigen, kristallinen Gesteine mit scharfen Kon- 
takten ohne weiteres als Differentiate eines basischen Urmagmas betrachtet: 
gemiB dieser Anschauung hiitte jedes Orogen einen betriichtlichen Zuschuf 
juvenilen Materials in Form von gabbroiden, dioritischen, granitischen und 
iihnlichen Gesteinen sowie der mit ihnen zusammenhiingenden Erzlagerstiitten 
erhalten. Eine genauere Abgrenzung der Materialien verschiedener Herkuntt 
und damit ein klareres Bild des Haushaltes der Erdrinde wurde in den letzten 
Jahrzehnten von verschiedenen Seiten versucht. Die dabei angewandten Metho- 
den sind mannigfaltig; von der einen Seite wird das Problem durch die Geo- 
chemiker verschiedenster Schulen angegriffen, von der anderen Seite her ver- 
suchen die Tektoniker durch die Bestimmung riiumlich-zeitlicher Koordinaten 
der Bewegungen verschiedenster GréBenorduung ihren Beitrag zu liefern. 

In Skandinavien wurden in erster Linie die geochemischen Methoden aus- 
gearbeitet, eine Tradition, welche sich bis auf LINNAEUS zuriickverfolgen liBt. 
Seit V. M. GOLDSCHMIDTs klassischen Arbeiten diirfte LANDERGRENSs Bei- 
trag einer der gewichtigsten sein. 

Der Verf. verfolet den Kreislauf des Eisens und seiner verwandten Elemente 
in seinen exogenen und endogenen Teilen und kommt zum Ergebnis, daB die 
wichtigste Bedingung fiir die Bildung von EKisenerzen eine exogene An- 
reicherung des Eisens ist. Das an der Oberfliiche angereicherte Material 
kann im endogenen Kreislaufe einen Teil seiner exogenen Kennzeichen ver- 
lieren und Merkmale bekommen, welche als spezifisch .eruptiv’ gelten. Fiir die 
Erze von schwedisch Lappland z. B. bemerkt der Vert. (S. 171). daB .auch die 
Gegenwart einer leichtfliichtigen Phase in der Erzfraktion anzeigt, daB die 
primire Differentiation eines syenitischen Magmas cine zweifelhafte Erklirung 
der Genese der Kiruna-Erze ist. 

In einem Referate ist es nicht moéglich. einen Begriff des Reichtums an sorg 
filtigen Untersuchungen, an Analysen und Tabellen, verbunden mit abge- 
wogenen Deutungen, zu geben, Fiir dieses grundlegende Werk iiber den K reis- 
lauf des Eisens und seiner Verwandten aut und in der Erdrinde verdient 
der Vert. den Dank aller derjenigen. welche sich mit den verschiedenen Stock 
werken der Erdrinde beschiittigen, EK. WEGMANN. 


CAVINATO, ANTONIO. e ZUFFARDI. PIERO: Geologia della Miniera di 
Montevecehio. Montevecchio 1948. 40 p.. 38 pl. 


MINGHETTI, FILIPPO: Le miniere di Montevecchio. Montevecchio 1948. LU4 p.. 
85 fig., 59 pL. 1 farbige Ubersichtskarte, 1 Farbenaufnahme der Erzgiinge. 
Diese zwei schénen in 4° Biinde wurden von der Minengesellschatt zum hun 
dertjihrigen Jubiliium der Werke herausgegeben. Sie wenden sich viel mehr an 
den Beschauer als an den Leser, denn der Eindruck der Entwicklung der Gesell 
schaft und ihres Werkes cinerseits und des geologischen Baues wird durch einen 
groBen Reichtum an Tafeln und einen knappen Text tibermittelt. Das bekannte 
Vorkommen der Blei-Zink-Erze erfiihrt eine eingehende Beleuchtung besonders 
in bezug auf seine Tektonik, d.h. die Lage der Erzgiinge im Raume und die 
Platznahme der verschiedenen Erze, sowie ihre spiiteren Umbildungen. Die Ent- 
wicklung ist typisch fiir die Vorkommen des Iglesiente. FE. WEGMANN. 
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COLBERTALDO, DINO Di: Il giacimento piombo-zincifero di Raibl in Friuli 
(Italia). Pubbl. S. A. Miniere Cave di Predil (Raibl). Treviso 1948, 149 p.. 
36 fig., 1 carte géologique 1 : 50000. 

Le gisement de zinc et de plomb de Raibl est situé dans la partie occidentale 
des Alpes Juliennes, 8 8 km au S de Tarvisio, prés du village de Cave di Predil 
(Raibl), La région est caractérisée par l'allure plus ou moins paralléle des ter- 
rains géologiques avec une direction générale allant de l’E vers l’W. La série 
comprend (du N au §) les étage suivants du Trias: Werfénien, Anisien, Ladinien, 
Raiblien et Norien. Le gisement de Raibl est localisé dans la ..dolomie métalli- 
fére“ (Ladinien supérieur) du Piccolo Monte Re, dans la zone de contact de cet 
étage ‘avec le Raiblien. 

L’auteur considére ka série comme le flanc septentrional d'un vaste synelinal 
Wage alpin s’étendant du Val Canale au Val Resia. Ce pli (direction axiale 
E—W) est coupé par des failles transversales ou décrochements plus récents, 
résultant de mouvements qui se placent 4 la fin de ’Oligocéne ou au commen- 
cement du Miocéne. Ces failles se font surtout sentir dans les dolomies métalli- 
féres, dans le Raiblien et dans les dolomies Noriennes. Elles divisent la série en 
un certain nombre de compartiments d’une largeur de l’ordre de grandeur de 
quelques centaines de métres, Les zones de broyage et les miroirs de faille ont 
une direction sensiblement N—S; ils sont subverticaux et couverts de stries 
inclinées de 30° & 35° vers le S. La minéralisation est étroitement liée A ces 
failles. L’auteur divise le développement en trois phases tectoniques et il les 
relie aux venues métalliféres: 

1° formation des failles ou décrochements N—S: au commencement de cette 
phase a lieu la premiére venue métallifére sous forme de blende cristalline et de 
blende en grande quantité; 

2° formation d'une seconde série de failles N—S dans le secteur oriental du 
gisement; entre la premiére et la seconde phase tectonique se placent deux 
venues métalliféres, la premiére avec de la blende jaune et beaucoup de galéne., 
la seconde avee de la blende rouge colloidale, avee peu de galéne mais avee de la 
mareasite en abondance: 

3° formation d’un systéme de failles NE—SW recoupant les dislocations N—S. 
Les stries sur les miroirs de faille ont une inclinaison de 5° A 10° vers le SW. 
Cette phase correspond 4 une venue de dolomie blanche stérile. 

Le mémoire contient, outre les parties pétrographiques et tectoniques, une 
importante étude microscopique des minéraux du gisement qui permet a l’auteur 
de définir le gite métallifére de Raibl ainsi: une formation de substitution dans 
les calcaires, & caractére mésothermal, apomagmatique, ascendant, od les formes 
columnaires et filoniennes sont étroitement liées*, Les solutions hydrothermales 
proviendraient d'un grand batholite d’fge Tertiaire, qui aurait donné naissance 
aux différentes intrusions syntectoniques de are alpin périadriatique (Adamello. 
Ivigna, Bressanone, Riesenferner selon hypothése de G. B. DAL PIAZ). L’en 
semble des observations permet de fixer Age du gisement de Raibl entre Ja fin 
le [Oligocéne et le commencement du Miocene. 

Le travail est illustré par de nombreuses photographies. des stéréogrammes. 
et une carte géologique en couleurs. D. D.C. 








Eralagerstiitten Sardiniens 


BILLOWS, EDOARDO: T minerali della Sardegna ed i loro giacimenti. str. 
dal volume Sardegna Mineraria’, Istituto per gli Studi Sardi, Universita 
di Cagliari, 1941. 167 p. 


MAXLA, CARMELO: Bibliografia mineraria della Sardegna. [bidem 1941, 248 p. 

Die groBe Insel im westlichen Mittelmeer, mitten im Kniiuel der alpinen Fal 
tenstriinge gelegen. mit einer Stratigraphie, die sich vom Kambrium bis zum 
(Quartiir erstreckt, mit einem Bau, der die Spuren ganz verschiedener Perioden 
und verschiedenartiger Stile zeigt, mit seinen Erzlagerstiitten und seinen Vul 
kanbauten und Ruinen verschiedenen Alters, wird immer das Interesse der 
Geologen erregen. Jeder wird daher gerne zu den angefiihrten Werken greifen. 
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die ihm gestatten, sich schnell in der reichen Literatur zurechtzufinden. — Die 
Mineralien sind alphabetisch geordnet; ein zweites Verzeichnis gibt die Fund- 
stiitten; in einem dritten Abschnitte (S. 109—-114) wird eine kurze geochemische 
Ubersicht gegeben; ein Verzeichnis der zitierten Autoren beschlieBt die Arbeit. 
Die Bibliographie beginnt mit einem Verzeichnis der Arbeiten, nach Autoren- 
namen geordnet, das den gréBten Teil des Bandes fiillt; ein Ortsverzeichnis. 
eines der Rohstoffe und Mineralien, und eines der behandelten Gegenstiinde und 
Erscheinungen erlauben, schnell zu einer gewiinschten Auskunft vorzudringen. 
FE. WEGMANN. 


AuBere Dynamik und Sedimente 
Thixotropie bei Umlagerungen feinkérniger Sedimente 


Von Ernst Ackermann (Vortrag Mainz, April 1949) 


Rutsch- und FlieBbewegungen feuchter, bindiger Bodenmassen werden durch 
die Thixotropie beeinfluBt. Dabei ist zu unterscheiden, ob der als Thixotropie be- 


zeichnete, voriibergehende Ziihigkeitswechsel bis zur Vertliissigung fiihrt — wie 
bei Béden im thixotropen Konsistenzzustand (= Quickerden) — oder ob nur eine 
(teilweise) reversible Festigkeitsminderung eintritt — wie bei den plastischen 
Béden. 


Die Zusammensetzung der von thixotropen Gefiigezusammenbriichen und Be 
wegungen betroffenen Materialien schwankt von fettem Ton zu tonarmem Sand 
und umfaBt auch Kalkschlammablagerungen sowie feinkérnige Biden mit Ge 
halt an organischer Substanz. Die flieBgefiihrdeten Quicktonschichten lassen sich 
vor und nach der Bodenbewegung mit den iiblichen bodenmechanischen Unter- 
suchungsinethoden durch Feststellung der ATTERBERGschen Kennziffern aus 
der Lage des Wassergehalts oberhalb der FlieBgrenze sowie mittels der nega- 
tiven Werte der Konsistenzziffer nachweisen. 

Sind die in jungen Lockerbiden eingeschalteten Quickhorizonte nur ge ring - 
miichtig, so bilden sie bei Rutschbewegungen ein besseres Gleitmittel als 
weich-plastische Tone. Denn die innere Reibung der Quicktone niihert sich in 
verfliissigtem Zustand dem Wert der ,,Nullreibung“. Die Bewegungsbahnen 
sind gekriimmt. Das Erscheinungsbild iihnelt den allgemein bekannten Grund- 
briichen und Erdrutschen. 

Wenn michtigere Quickerdeablagerungen  verfliissigt wer- 
den und die umhiillenden Deckschichten durchbrechen, kénnen sie mehrere Kilo- 
meter weit am Boden der Tiler oder Sedimentationsbecken entlang flieBen. 
bevor sie zur Ruhe kommen und erstarren. Im Vaerdal flossen im Jahre 1893 
etwa 50 Millionen cbm in 2 Stunden 7 km weit talabwiirts. Bei solchen schnel- 
len FlieBbewegungen wird die Trockenkruste in Schollen zerrissen, die einzeln 
im Tonschlamm schwimmen. 

Hiiufig sind Flie®- und Rutschbewegungen kombiniert, wobei die Trocken- 
kruste durch Abschiebungen zerstiickelt wird, aber der Zusammenhang zwi- 
schen den treppenférmig absinkenden, antithetisch rotierenden Schollen erhalten 
bleibt. So flo8 1944 beim Erdrutsch Lade (Trondheim) der verfliissigte Quickton 
unter der — im oberen Rutschungsgebiet nachsinkenden — Trockenkruste ab- 
wiirts, wobei diese im unteren Rutschungsgebiet gehoben und emporgewdlbt 
wurde. 

Bewegungsvorgiinge und Formen der flieBenden Bodenbewegungen werden im 
wesentlichen durch die Miichtigkeit der betroffenen Schichten und die Ziihigkeit 
des Quicktons bestimmt. Die Vertliissigung erfolgt unabhiingig vom Wasser- 
gehalt. Die Auslésung der Bewegung wird durch Erschiitterungen von Erdbeben. 
vulkanischen Explosionen, Sprengungen usw. sowie durch hydrostatische Druck- 
iinderungen im Porenwasser bei Springtiden, Hochwiissern o. ii. bewirkt. Fiir 
das AbflieBen der Schlammassen geniigen geringe Neigungen von etwa 2%. 

Befindet sich ein bindiger Boden im plastischen Konsistenzzustand, so 
fiihrt die thixotrope Zihigkeitsiinderung nicht zur Verfliissigung, sondern ledig- 
lich zu einer spontan einsetzenden, jedoch voriibergehenden Festigkeitsvermin- 
derung. Daher vollziehen sich sowohl Gleitbewegungen wie auch plasti- 
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sches FlieBen unter Belastungsdruck bei plétzlich herab- 
gesetzter innerer Reibung. Die Thixotropie erleichtert die Auslésung der Be- 
wegung und den Bewegungsvorgang. 

Bei subaquatischen Gleitungen kann eine Beeinflussung des 
Bewegungsvorganges durch die Thixotropie nur fiir plastische tonhaltige evtl. 
auch kalkige Schichten angenommen werden. Die Feinschichtung in gefiiltelten 
Horizonten bezeugt, daB der Zusammenhang der bewegten Schichten erhalten 
blieb, was mit thixotroper Verfliissigung nicht vereinbar ist. 

Im Gegensatz zu dem schnellen FlieBen verfliissigter Quicktone bewegen sich 
-kKriechende Schuttstréme nur langsam und bei iibermiSiger Durch- 
nissung. Ihre Bewegung ruht bei Wasserabgabe und lebt erst bei Wasserzufuhi 
wieder auf. Diese schleichenden Bewegungen sind durch Ubergiinge mit den Soli 
fluktionserscheinungen sowie mit Muren und ihnlichen Transporten wasser- 
reicher Schuttmassen verwandt. 

Viele Erdrutsche kénnen geradezu als Modellbeispiele zum Studium grob- 
tektonischer Formen und Zusammenhiinge betrachtet werden, Dies gilt beson- 
ders hinsichtlich des Verhaltens starrer Schichten iiber einer sich plastisch ver- 
lagernden Unterschicht. Abtragungsvorgiinge werden durch die plétzliche Be- 
wegung groBer Massen so beschleunigt, da8 morphologische Sonderformen auf- 
treten. Normale Schichtenfolgen werden dadurch beeinfluft, daB die in Kiisten- 
niihe niedergeschlagenen feinkérnigen Sedimente durch die Last junger Ab- 
lagerungen oder durch Abrutschen der iibersteilten Bischungen thixotrop ver- 
fliissigt und als Schlammstréme in gréBere Kiistenfernen verfrachtet werden. 
Dabei werden den feinschichtigen Sedimenten der normalen Ablagerungsfolge 
ungeschichtete Massen eingelagert, welche allenfalls mitgerissene Brocken un- 
verfliissigter Sedimente enthalten kénnen. 


Sedimente der Flachsee und der Tiefsee 
a) Flachsee 


PIJLS, F.W.G.: Een gedetaillerede bodemkartering van de gemeente Didam 
(A detailed soil survey of the community Didam). De Bodemkartering van 
Nederland, deel I. Vers]. Landbouwk. Onderz, No. 54, 1, s’Gravenhage 1948, 
116 p., 35 fig., 10 Beilagen. 


By 


VAN LIERE, W.J.: De bodengesteldheid van het Westland. Bodemkartering 
van Nederland, deel II. — Ibidem Nr. 54, 6, 1948, 152 p., 18 fig., 10 Beilagen. 


Boor en Spade, versprejde bijdragen tot de kennis van de bodem van Neder- 
land. Wageningen, vol. [ & IT. — Utrecht 1948, I = XII + 283 p.; TI 
XI + 222 p., 29 fig., 23 pl. 


La géologie des terrains récents dans I’ Ouest de Europe. Session extraordinaire 
des Sociétés Belges de Géologie (19—26 septembre 1946). Bruxelles 1947, 
495 p., 97 fig., 12 pl., 2 tableaux hors texte. Contenu: 

J. BOURCART, La sédimentation dans la Manche. C.-H, EDELMAN, La 
pétrologie des terrains tertiaires et quaternaires aux Pays-Bas. A. VATAN, 
La sédimentation détritique dans le bassin de Paris et le bassin d’Aquitaine. 

R. TAVERNIER, Apergcu sur la pétrologie des terrains post-paléozoiques de la 


Belgique. — A. CAILLEUX. Granulométrie des formations a galets. 
R.-D. CROMMELIN. Pétrologie des fractions fines des sédiments marins aux 
Pays-Bas. — D. J. DOEGLAS, Recherches granulométriques aux Pays-Bas. - 


L. M. J. U. VAN STRAATEN, Etudes quantitative des graviers de la Meuse. - 
M. GULINCK, Résultats des analyses granulométriques en Belgique. 

N. G. HORNER, Granulometrical aspects of some Late-Glacial deposits of cen- 
tral Sweden. — C. FRANCISBOEUF, La sédimentation dans les estuaires. - 
F, FIRTION, Les organismes siliceux et leur importance dans l'étude des sédi- 
ments quaternaires. — F, TWIESSELMANN, Présentation des ossements 
humains paléolithiques de la Belgique. — F. DELHAYE, Le limon de ruisselle- 
ment des plateaux et des plaines caleaires du Bas-Congo et de la bordure 
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schisto-gréseuse de ?Est. — G. MORTELMANS, Préhistoire et Quaternaire du 
Sud du bassin du Congo. — F. STOCKMANS, Introduction 4 étude botanique 


du Quaternaire en Belgique. — G. DUBOIS, Lrévolution de la sylve post- 
glaciaire en Europe occidentale. — F. FLORSCHUTZ, Tentative pour dater le 
loess de Gueldre. — P. TESCH, Stratigraphie du Pleistocéne prérissien dans 


le Nord-Ouest de l'Europe. — G. DUBOIS, Principes et historique de la stratigra- 
phie du Quatternaire marin frangais. — C.-H. EDELMAN, Les limons et les sables 
de couverture des Pays-Bas. — R. TAVERNIER, Note sur le Pléistocéne récent 


de la Belgique. — A. CAILLEUX, Signification stratigraphique des cailloux et 
sables éolisés dans le Quaternaire de Europe moyenne, — F. J. FABER, La 
limite entre le Pléistocéne et l’Holocéne dans !’Oest des Pays-Bas, — CH .STE- 


VENS, Quelques particularités de la répartition du loess en Belgique. - 
Fr. BOURDIER, Les caractéres distinctifs de chaque glaciation alpine d’aprés 
les couvertures de loess et les sols d’altération. — Y. GUILLIEN, Pour la chro- 
nologie de la période froide: les données charentaises. — F. BORDES, Les limons 
quaternaires du bassin de Paris et du Nord de la France. — J. I,.S. ZONNE- 
VELD, Quelques remarques sur la stratigraphie et la paléogéographie quater 
naires du Sud-Est des Pays-Bas. — P. WERNERT, Le dédoublement de la 
moyenne terrasse du Rhin entre Strasbourg et Bale. — P. MACAR, Les niveaux 
de terrasses quaternaires du bassin de la Meuse. — P. DE BETHUNE, Déplace- 
ments de cours d’eau en phase de remblaiement. —- A. RENIER, Les contribu- 
tions de Robert de Limbourg (1731—1792) a l’étude du Quaternaire de l'Est de 
la Belgique. — Comptes-Rendus des excursions par A. HACQUAERT, R. TA- 
VERNIER et CH. STEVENS. 


DE LEENHEER, L.: L’analyse granulométrique des sols des Polders. Bull. Soc. 
Belge de Géol. Pal. et Hydrol. t.57, 1948, p. 157—-175, 6 fig. 


EDELMAN, C.-H.: Présentation des deux premiéres cartes pédologiques des 
Pays-Bas. Ibidem, 1949, p. 607—608. 


TAVERNIER, R.: Les formations quaternaires de la Belgique en rapport avec 
lévolution morphologique du pays. Ibidem, 1949, p.609—641, 2  fig.. 

3 tableaux. 

In der modernen tektonischen Kinematik spielt die Unterteilung der Be- 
wegungen eine groBe Rolle. Hebungen und Senkungen mit kleiner Amplitude 
kénnen meist nur in Gebieten festgestellt werden, die bald wenig unter, bald 
wenig iiber dem Meeresspiegel liegen. Miichtige Folgen von Ablagerungen. 
welche unter diesen wechselnden Verhiiltnissen entstanden, findet man in allen 
Formationen vom Priikambrium bis zur Jetztzeit. Ihre Entzifferung und Deu- 
tung hat seit der Einfiihrung des Faziesbegriffes durch ARMAND GRESSLY 
einen groBen Teil der Geologen beschiiftigt. Neben dem zeitlichen Wechsel, der 
Vertikalen der Profile, unterstrich GRESSLY die horizontalen Veriinderungen 
einer bestimmten Schicht und schuf dadurch ein Bild der gleichzeitig 
nebeneinander herrschenden Verhiltnisse. Das einfache Bild der Ver- 
teilung der Sedimentzonen in uferparallele Streifen (wie man es heute noch in 
manchen Lehrbiichern findet) wurde im Laufe der Jahre immer mehr verfeinert 
namentlich durch Herbeiziehung der verschiedensten Hilfswissenschaften und 
neuer Untersuchungsmethoden. Altere Sedimentserien kénnen infolge des Er- 
haltungszustandes und der AufschluBverhiiltnisse immer nur eine beschriinkte 
Zahl von Merkmalen liefern, hie und da gerade nicht diejenigen, welche ent 
scheidend wiiren, Eine Rekonstruktion ist daher manchmal nicht méglich, oder. 
wenn sie eindeutig zu sein scheint, wurden nicht alle Méglichkeiten in Be 
tracht gezogen. 

Hier liefert uns die moderne Flachlandsgeologie mit ihren vielen 
Hilfswissenschaften Modelle. welche uns alle Méglichkeiten des Ablaufes von 
Transgressionen, Regressionen, Aufarbeitung und Umbau der Sedimente vor 
Augen fiihren. Aber nicht nur alle Méglichkeiten werden uns aufgezeigt, son 
dern auch die unterscheidenden Merkmale werden herausgearbeitet. Wenn in 
diesen Modellen die feinen Einzelheiten der Sedimentstrukturen in einen gri- 
Beren Zusammenhang eingefiigt werden, und dieser wieder als Teil eines landes- 
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weiten Geschehens erscheint, so eréffnen sie dem Erforscher alter Sedimente und 
dem Tektoniker, der auf das Zeugnis der Ablagerungen angewiesen ist, einen 
Blick auf neue Probleme und Untersuchungsméglichkeiten. Wohl liefern uns 
die Veréffentlichungen der Meeresforschungsinstitute viele wertvolle Einzel- 
heiten zur Deutung der Strukturen und deren Veriinderungen. 

Es blieb aber den modernen holliindischen, belgischen und franzésischen For- 
schern vorbehalten, uns ein Bild des Geschehens in den Liindern an der Nordsee 
und dem Armelkanal zu geben. Die oben angefiihrten Verétfentlichungen sind 
eine Fundgrube fiir jeden, der sich fiir Flachland und Flachlandsedimente und 
ihre vielfiiltige Verkettung interessiert. Die Verhiiltnisse werden von allen 
Seiten beleuchtet. 

Das vielgestaltige Ineinandergreifen der Bodenverhiiltnisse mit der Prii- 
historie, Wirtschaft, Geschichte, Geographie usw. mége hier nur erwiihnt sein. 
Dankbar wird jeder Geologe fiir den ungeheuren Reichtum an sorgfiiltigen Beob- 
achtungen sein und fiir die Deutung aus den verschiedensten Gesichtspunkten. 
Das reichhaltige Kartenmaterial gibt vielfiiltige Anregungen und verdient ein- 
gehendes Studium. Die verschiedenen Merkmale fiir eine Differentialdiagnose 
der Ablagerungen sind klar herausgearbeitet und vielfach diskutiert. Sediment- 
petrographen und Geochemiker finden hier ein reiches Material. 

Besonders eindriicklich sind die Nachweise fiir die terrestrische Herkunft 
eines ganz groBen Teiles der Materialien und Strukturen im Untergrund der 
Nordsee und des Armelkanals (cf. DANGEARD, EDELMAN. BOURCART und 
ihre Mitarbeiter). Interessante Vergleiche mit den Verhiiltnissen des Pariser 
Beckens und dem Vorlande der Pyreniien fiihren den Gedankengang bis an die 
Gebirgszonen heran (cf. VATAN). 

Die aufsteigenden Gebirge schiitten ihre Produkte weit ins Flachland, wo 
Meer, Luft und Festlandsgewiisser sie immer wieder mischen und trennen und 
zu immer neuen Kombinationen und Strukturen verarbeiten. Die Gebirgs- 
geologie ist mit vielen Fiiden an diese Flachlandsgeologie gekniipft und dankt 
ihren unermiidlichen Erforschern, EDELMAN, BOURCART, HACQUAERT und 
TAVERNIER und ihren arbeitsfreudigen Mitarbeitern fiir dieses einzigartige 
Anschauungsmaterial. EK. WEGMANN. 


ILESSLAND, IVAR: Investigations of the Lower Ordovician of the Siljan 
District, Schweden. Bull. geol. Inst. Upsala, vol. 33, 1949. — Part I. Lower 
Ordovician Ostracods of the Siljan District, Sweden. P. 97—408, 26 pl. 


3 fig. — II. Lower Ordovician penetrating and enveloping algae from the 
Siljan District. P. 409—428, 2 fig. 10 pl. — III. A Lower Ordovician 
Pseudoconularia from the Siljan District. P. 429—436, 4 pl. IV. Litho- 


genesis and changes of level in the Siljan District during a period of the 
Lower Ordovician. With a special discussion on the formation of chemositice 
ooids, P. 437—510, 1 fig.. 14 pl. V. Notes on Swedish Ahtiella species. 
P. 511—527, 2 pl. 

Weit im Inneren des fennoskandischen Schildes liegt das altpaliiozoische Vor- 
kommen des Siljangebietes in der schwedischen Provinz Dalarna. Die neue 
Untersuchung des Verfassers beriihrt die verschiedensten Gebiete der Geologie. 
Die Stratigraphie wird zur eigentlichen Erforschung der phy- 
sikalisch-chenfischen Bedingungen der Biotopeim Unter- 
ordovizium. Geochemische Untersuchungen modernster Priigung stiitzen 
die Ergebnisse; diese werden nicht nur registriert, sondern auf vielen gra- 
phischen Beilagen graphisch dargestellt; die gleichsinnigen, gegensinnigen und 
unabhiingigen Variationen der einzelnen Elemente und Elementgruppen werden 
verfolgt und gedeutet, wobei auch der biogene Anteil eingehend beriicksichtigt 
wird, Ein ungeheures Material an konkreten Angaben wird auf angenehme Art 
gegliedert. Auffallend ist, daB fast keine Miichtigkeitsangaben der einzelnen 
Schichtglieder zu finden sind, da sie, kombiniert mit dem vielschichtigen wert 
vollen Zahlenmaterial neuartige Ergebnisse zeitigen kénnten; eine Fortsetzung 
(vielleicht bereits vorgesehen?) wiire sehr willkommen. Die Gesamtmiichtigkeit 
der genauer untersuchten Schichten ist 4 m (S.509). Bei der Diskussion des 
hiogenen Anteils, werden nicht nur die Arten bestimmt, sondern auch ihre 
GréBe und Anzahl in einem gewissen RaummaB: die Ostracoden (ungefiihr 5300 
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Individuen) werden besonders eingehend behandelt. Die wichtige Rolle der kalk- 
bohrenden und iiberkleidenden Algen fiir die Biotope, der Gasgehalt des Meer- 
wassers und seine Ausscheidungen und ihre gegenseitige Abhiingigkeit werden 
eindriicklich geschildert, alles durch au8erordentlich schéne Photographien ver- 
deutlicht. Die anorganischen und besonders die organischen Strukturen (Detri- 
tus, Ooide und Oolithe) werden in bezug aut Zusammensetzung, Form und Ver- 
teilung in den verschiedenen Horizonten studiert. Der Verf. kommt zum Er- 
gebnis, daB das Unterordovizium des Siljandistriktes in einem warmen Klima. 
unter einem wenig tiefen, wechselnden Wasserspiegel, auf einer Unterlage, die 
sich von Zeit zu Zeit ruckartig senkte, abgesetzt worden sei. — Diese schema- 
tische Zusammenfassung kann keinen Eindruck des farbigen Bildes geben, das 
der Vert. durch die gedriingte Fiille ineinandergreifender Einzelheiten zu zeich 
nen weib. E. WEGMANN. 


b) Litoralzone 


Skirgardsboken, utgiven av Nordenskjéld-Samfundet i Finland, férfattad av 
Finlandsvenska Forskare. Helsingfors 1948, 699 p., 474 fig., 4 Karten 
(1: 400000). (Das Buch des Schiirenhofes, herausgegeben von der Nor- 
denskjéld-Gesellschaft in Finnland, verfa8t durch Finnlandschwedische 
Forscher.) 

Ein priichtiges Buch mit vielen schénen Bildern, Sehnsucht erweckend! Der 
Schirenhof an den Kiisten Finnlands ist darin zu einem eindriicklichen Gesamt- 
bilde zusammengefaBt. Warme Liebe zur Heimat beseelt die Verfasser. Immer 
wieder spiirt man den Geist J. J. SEDERHOLMs und W. RAMSAYs, der gei- 
stigen Viiter dieser Gemeinschaft. Jeder Forscher triigt das seine bei, von der 
Beschreibung der physiographischen Bedingungen, iiber die biologischen Ver- 
hiiltnisse bis zur Beschreibung der menschlichen Siedlungen, Erwerbsméglich- 
keiten, Sitten und Gebriiuche. Jede Arbeit ist reich illustriert und durch 
bibliographische Angaben vervollstiindigt. — Fiir den Fachgeologen diirften 
folgende Abhandlungen ven besonderem Interesse sein: THORD BRENNER, Die 
Kiisten Finnlands (S. 14—29); HANS ITAUSEN, Die Gestaltung des Schiiren- 
hofes von Aboland und Aland und seine Ursachen (S. 30—73); HENRIK REN- 
QUIST. Die Landhebung an unseren Kiisten (S. 74—94). GUNNAR PEHRMANN, 
Die Minerallagerstiitten des Schiirenhofes (S. 95—103); GUNAR GRANQUIST. 
Die Hydrographie des finnliindischen Schirenhofes (S. 104—133); KURT 
BUCH, Die Stoffumsetzungen in den Gewiissern des Schiirenhofes (S. 134—146); 
ALVAR PALMGREN, Der Schiirenhof als Objekt biologischer Forschung (S. 201 
bis 241); ERNST HAYREN, Die Liingszonen des Schirenhofes (S. 242—256): 
BRITA BRUNNBERG-SCHWANCK und ULLA BARLUND, Vegetation und 
Landhebung (S. 257—291); ERIC APPELROTH, Einige, durch die Landhebung 
bedingte Besonderheiten des Waldes im ésterbottnischen Schiirenhofe; BORJE 
OLSONI. Uber das Pflanzenwachstum an den Meeresstranden der Siidkiiste 
(S. 805—314); OLE EKLUND. Die Pflanzen des Schiirenhofes und der Kalk 
(S. 315—339); NILS CLEVE, Die iilteste Besiedlung unserer Schiirenhéfe 
(S. 482—509); ADOLF METZGER, Kalkstein und Kalkindustrie im Schiiren- 
hofe (S. 689—699). — Den weitaus gréBten Teil des Felsgrundes bildet das alte 
Kristallin des fennoskandischen Schildes. Abtragungen und Ablagerungen des 
Inlandeises bedingen zu einem groBen Teile die Oberfliichenformen. Einer der 
bezeichnendsten Ziige aber ist die friihere und jetzt noch andauernde Land - 
hebung und ihre Wirkungen auf das anorganische und organische Geschehen 
dieses Land- und Meerstreifens. Es diirfte fiir jeden Geologen von groBem 
Reize sein, sich einmal die Erscheinung der Landhebung in ihren verschieden- 
sten Wirkungen vorzeigen zu lassen. Seien wir der Nordenskjéld-Gesellschaft 
dafiir dankbar! E. WEGMANN. 


DANGEARD, LOUIS: Organismes des oolithes Carboniféres. Bull. Musée R. 
WHist. Nat. Belgique, t. 24, 31, 1948, 4 p.. 1 pl. 


Idem. Contribution 4 étude des genres Girvanella et Sphaerocodium. [bidem. 
t. 24, 2, 1948, 4 p., 1 pl. 
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Idem. Présence d’ ,,Algal Balls“ dans le Bathonien de la Sarthe. Bull. Soc. géol. 
de France (5), t. 17, 1947, p. 311—314, 2 fig. 


Idem. A propos de Spaerocidium gotlandicum ROTHPLETZ. ©. R. Soc. géol. 
de France 1948, p. 232—233. 


Idem. Etude des caleaires par coloration et décalcification. Application a l'étude 
des caleaires oolithiques, Bull. Soc. géol. de France (5), t. 6, 1936, p. 237—246. 
Oolithe und oolithihnliche Strukturen werden immer wieder von den ver 
schiedensten Gesichtspunkten aus studiert, vom petrographischen, gefiigekund- 
lichen, stratigraphischen, tektonischen (E.CLOOS), biologischen und geochemi- 
schen. Der Vert., einer der hervorragendsten Meeresgeologen, Mitarbeiter CHAR- 
COTs, hat seine Aufmerksamkeit in erster Linie auf die Organismen der Oolithe 
gerichtet. Alle derartigen Strukturen, vom Kambrium bis zu den Oolithen der 
Jetztzeit (Rotes Meer), zeigen Spuren organischen Lebens, oft eines sehr inten- 
siven, wobei auch Bakterien eine groBe Rolle spielen. Es ist daher schwierig, die 
anorganischen Vorgiinge von den biochemischen zu trennen; sie greifen inein- 
ander iiber und bedingen sich gegenseitig. — Ein sicherer Weg zum Ziele scheint 
in der genauen Feststellung der Organismen und ihrer Biologie zu legen: 
3 Kategorien von Lebewesen in der Umwelt der Oolithe werden unterschieden: 
1. umhiillende Organismen, die eine mehr oder weniger wichtige Rolle fiir das 
Wachstum der Oolithe spielen; 2. passiv umschlossene Organismen, meist in der 
Mitte, seltener in der Rinde der Oolithe; 3. bohrende Organismen, in der Schale 
anderer Organismen oder in den Oolithen. — Unter den Hiillorganismen spielen 
die Algen vom Typus Girvanella und Foraminiferen vom Typ Nubecularia eine 
groBe Rolle. In einigen Fiillen bilden auch Bryozoen Teile von Hiillen. — Eine 
Reihe von Arten werden beschrieben und die Techniken zu deren Priiparation 
und Bestimmung werden angegeben. — Die Girvanellen sind Hiillalgen, krusten- 
bildend, mit feinen Fiiden, rund im Querschnitte, wie Garnkniiuel in konzen- 
trischen Lagen, ohne Veriistelungen, und gleichen den Cyanophyceen. Sie sind 
keine Leitfossilien. wohl aber gute Faziesindikatoren. — Geochemisch und bio- 
chemisch ist die Unterscheidung der verschiedenen Organismengruppen (oder 
ihr Zusammenspiel) wichtig, ganz besonders, weil sich hier, wie der Verf. be- 
tont, eine Méglichkeit bietet, die Vorgiinge bei der Bildung einer Reihe von 
priikambrischen Gesteinen zu erfassen. E. WEGMANN. 


¢) Tiefsee 


WEIBULL, WALODDI: The thickness of ocean sediments measured by a 
reflexion method. With a foreword by HANS PETTERSSON. Giéteborgs 
Kgl. Vetenskaps-och Vitterhets-Samh. Handl. 6te f. ser. B, Bd.5, No. 4. 
1947, 17 p., 5 fig. 


PHLEGER, FERD. B. jr.: Forminifera of three submarine cores from the Tyr- 
rhenian sea. With a foreword by IANS PETTERSSON. Ibidem No. 5, 1947. 
19 p.. 1 fig. 


PETTERSSON, HANS: Three sediment cores from the Tyrrhenian Sea. lbidem, 
No. 13, 1948, 94 p., 12 fig. 
(Content: HANS PETTERSSON, Introduction and remarks on the general 
stratigraphy. — Idem. Remarks on the results of analyses of the core samples. 
Idem, The content of water and of carbonates in samples from three Tyr- 
rhenian sediment cores. — OLOF ARRHENIUS, The phosphate content of some 
sediments from the Mediterranean. — GUSTAV ARRHENIUS, The concentra- 
tion of Nitrogen in samples of cores 13, 15, and 16. — STURE LANDERGREN. 
On the geochemistry of Mediterranean sediments. — OTTO MELLIS, The 
coarse-grained horizons in the deep-sea sediments from the Tyrrhenian sea. 
CARL LARSSON: Examination of pollen grains in three cores from the Tyr- 
thenian sea. — MAJ-BRITT FLORIN, Diatomeae in submarine cores from the 
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Tyrrhenian sea. —- HANS PETTERSSON, The Radium content in three Tyr- 
rhenian sediment cores.) 





ARRHENIUS, G.: Svenska djuphavsexpeditionens geologiska material och pla- 
nerna for dess bearbetning. Geol. For. Forh, Bd.71, 1, 1949, p. 191—201 
(Diskussion p. 196—201). 

Unter die beriihmten Expeditionen, welche der Geologie grundsitzlich Neues 
zufiihrten, wird man bald die schwedische Tiefsee-Expedition ,,ALBATROS” 
vithlen. Dank dem KULLENBERGschen Kolbenlot gelang es den schwedischen 
Forschern, bis 20 m lange Sedimentpfropfen aus dem Meeresboden herauf- 
zubringen. Aus den Ozeanen und Meeren wurden auf einer Weltumseglung 
Siiulen gewonnen, die zusammengelegt ungefiihr 1600 m lang wiiren. Eine sinn- 
reiche Technik des Sprengspezialisten Prof. WEIBULL erlaubte, an manchen 
Stellen die Miichtigkeit der losen Sedimente am Meeresboden festzustellen. 
Wiihrend der ganzen Fahrt wurden Echogramme aufgenommen. 

Die Bearbeitung dieses reichhaltigen Materials wird Jahre beanspruchen; sie 
wurde einer Reihe schwedischer und ausliindischer Forscher anvertraut. Wiih- 
rend einer Vorexpedition wurden Untersuchungen im Mittelmeere (April—Juni 
1946) durchgefiihrt. Drei Sedimentpfropfen aus dem Tyrrhenischen Meere wur- 
den bearbeitet und die Ergebnisse, gleichsam als Muster, veréffentlicht. Von 
den drei Pfropfen stammen zwei aus der Niihe des Golfes von Neapel (5,86 m 
und 7,77 m lang, aus einer Tiefe von 2000 m und 2770 m). der dritte ungefiihr 
mitten zwischen Sardinien und Neapel (Tiefe 3620 m, Liinge des Pfropfens 
10,59 m). Die Miichtigkeit der losen Sedimente wurde am letzteren Orte auf 
ungefiihr 2700 m bestimmt; feste Gesteine stiinden hier erst bei etwa 6000 m 
Tiefe an. Niiher bei Sardinien wurden geringere Miichtigkeiten gefunden. 

Die Bearbeitung der Proben geschieht nach den verschiedensten Gesichts- 
punkten, wobei die geochemischen und biologischen Methoden, welche in Skan- 
dinavien besonders zu Hause sind, eine groBe Rolle spielen; dadurch unterschei- 
den sich diese neuen Untersuchungen von friiheren und bekommen eine eigene 
Physiognomie, wie bereits das Inhaltsverzeichnis zeigt. Das Studium der Fora- 
miniferen (PHLEGER) deutet auf zwei Kiilteperioden, deren Zeugnis im Boden 
des Mittelmeeres erhalten ist. 

Eine ungeheure Dosis an Energie und Umsicht war nétig, um dieses riesige 
Unternehmen vorzubereiten und durchzufiihren, und es braucht das Organi- 
sationstalent und die Geistesschiirfe eines Mannes wie HANS PETTERSSON. 
die Seele des Ganzen, eine so verschiedenartige und weitverteilte Spezialisten- 
schar zusammenzuhalten, die Fortschritte der Untersuchungen zu koordinieren 
und die Ergebnisse zu einem Ganzen zusammenzufiigen. E. WEGMANN. 


BOURCART. JAQUES: Géographie du fond des mers. Etude du_ relief des 
océans. Payot. Paris 1949, 303 p., 105 fig.. 3 pl. 


SHEPARD, FRANCIS P.: Submarine geology. Harper & Broth.. New York 
1948, XVI & 348 p., 106 fig.. 1 pl. 


SVERDRUP, H. U., JOHNSON, MARTIN W., & FLEMING, RICHARD IL: 
The oceans, their physics, chemistry and general biology. Prentice Hall. 
New York 1942, X & 1087 p., 265 fig. 

Wiihrend langer Zeit war die Kenntnis des Meeresbodens fiir den 
Geologen in zwei Beziehungen wichtig: erstens um nach dem Aktualitiitsprinzip 
die Sedimentationsverhiiltnisse mariner Ablagerungen zu erkliiren, zweitens um 
die Morphologie eines wichtigen Teiles der Erdoberfliiche kennenzulernen. Da nur 
die Festliinder und Inseln der Erforschung mit geologischen Methoden zugiing- 
lich waren, muBten Bau und Geschichte des Meeresbodens durch Extrapolation 
festliindischer Strukturen und durch die Kombination ingeniéser und spitz- 
findiger Argumente rekonstruiert werden. Zuriick blieb immer das unbehag- 
liche Gefiihl. da®B ein Raum des Nichtwissens mit oft recht wohlfeilen Hypo- 
thesen ausgefiillt werde. 
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Die Entwicklung neuer Methoden und Techniken erlaubt uns, nun auch den 
gréBeren, untermeerischen Teil der Erde geologisch kennenzulernen. Die 
Erfindung des Echolotes erlaubt eine viel genauere Erforschung der Morpho- 
logie. Ihre Deutung wird dank den modernen geophysischen Methoden (cf. PET- 
TERSSON & WEIBULL jund mit Hilfe der vergleichenden Tektonik auf immer 
sichereren Boden gestellt. Wiihrend sich die friiheren Studien auf die obersten 
Schichten der Ablagerungen beschriinken muBten, ist es nun méglich, dank dem 
KULLENBERGschen Kolbenlote, eine weitere Dimension hinzuzufiigen, niimlich 
die Tiefe der iibereinander liegenden Schichten. Dies bedeutet auch einen Blick 
in die Vergangenheit, also Erdgeschichte. Dadurch wird die Kenntnis der Meeres- 
biden zur eigentlichen Geologie. 

Technik und Methoden sind in rascher Entwicklung. Man wird daher dankbar 
zu Ubersichten iiber das bis jetzt Bekannte und Erreichte greifen. Bereits die 
jetzigen Ergebnisse eréffnen neue, friiher nicht geahnte Ausblicke und zwingen 
uns, einige iiltere Ansichten abzuschreiben. Ein neues Kapitel der Geologie ent 
steht vor unseren Augen, eine groBe und tiefe Freude fiir jeden, der dieser Ent- 
wicklung folgen darf. E. WEGMANN. 


Aolische Sedimente 


TOKARSKI, J.: Studien iiber den podolischen LOB. |. Petrographische Analyse 
eines LéBprofils aus Grzybowice bei Lwow. B. Intern. Ac. Polonaise Se. 
Lettres. Cracovie 1935, No. 5—6, p. 374—399, 3 fig., 2 pl. 


Idem: Sur le loess podolien. IJ. La physiographie du loess podolien et le pro- 
bléme de sa stratigraphie, C. R. somm, Cl. Se. Math. Nat., Cracovie 1936, 
No, 3, 5 p. 

Beim podolischen Staubsturm von 1928 wurden von 160 Orten die Proben des 
Staubes gesammelt und untersucht. Eine Tabelle der Ergebnisse der Korn 
gréBenbestimmung und der Adsorptionsstiirke einer Methylenblaulésung ist aut 
S. 23 (1936) abgedruckt. Es ergab sich hierbei, daf die Korngréfe in der Wind- 
richtung abnahm; die Menge der kolloidalen Tonsubstanz im anemoklastischen 
Material dagegen wiichst in der Richtung von der Auswiihrungsstelle. Es gelang. 
auf einer Karte die Linien mittlerer StaubgréBe, Windrichtung und Wellen- 
front festzustellen (cf. 1936, S.24 und 25). Eine genauere Analyse der seltenen 
Mineralien ergibt (1935, 8.389) folgende Volumenprozente: Erz 42, Granat 24. 
Zirkon 24, Sillimanit 3, Disthen 2, Rutil 1, Hornblende 1, Staurolith 3; chemi 
sche Analysen wurden ausgefiihrt, aber nicht veréffentlicht. Das Ziel der Unter- 
suchungen war, fiir den Lé8, der in Podolien ja eine besonders groBe Rolle 
spielt, genauere MeBwerte fiir Herkunftsort und Muttergestein zu finden, was 
an Hand von neun Profilen schlieBlich durchgefiihrt wurde. H. P. KOSACK., 


VINK, A. P. A.: Bijdrage tot de kennis van loess en dekzanden in het bijzonder 
yan de zuidoostelijke Veluwe (Contribution to the knowledge of loess and 
coversands, in particular of the southeastern “Veluwe”). Wageningen 1949, 
VIII + 147 p.. 14 fig., 6 Beilagen Bibliographie (200 Nummern). 

Der Autor, Schiiler des bekannten EDELMANNschen Institutes in Wagenin 
gen, geht aus von sehr eingehenden Studien iiber die Lé®Bvorkommen von 
Veluwe, im Norden von Arnhem. Seine Untersuchungen werden auf drei Linien 
durchgefiihrt: Korngré8enbestimmung, Untersuchung der schweren Mineralien 
und eine eingehende Kartierung, deren Ergebnisse im Mafstabe 1: 10000 ver- 
iffentlicht werden. Die Ergebnisse werden mit denjenigen anderer Vorkommen 
in Holland und Belgien verglichen, In einem weiteren Kapitel dehnt der Autor 
seine Vergleiche auf Ostgrénland, Island, Diinemark, England, Deutschland. 
Frankreich und die Schweiz aus. — Die Veluwelife werden als besondere 
Fazies der niveo-iiolischen Sedimente. eine Ergiinzung der .,Deck 
sande“, betrachtet, Die genauen Beschreibungen dieser Fazies, deren Vergleich 
mit anderen Sedimenten, die Herausarbeitung der trennenden Merkmale gegen 
iiber den Ablagerungen der Flachsee, der Polder, der Diinen und der Fliisse und 
die vielen zahlenmiBigen Angaben geben dieser wertvollen Arbeit eine beson- 
dere Bedeutung fiir den Faziesforscher. E. WEGMANN. 
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Erdgeschichte 


Die Hunsriickschiefer und ihre Eingliederung ins Rheinische Unterdevon 
Von G. Solle (Vortrag Mainz, April 1949) 


Der deutschen Gliederung der Siegen-Stufe wurde tiber den Herdorfer Schich- 
ten eine neue, vierte Gruppe, die Ul men-Gruppe zugefiigt, der in den Ar- 
dennen die obere Grauwacke de Petigny und die Grauwacke de Grupont an- 
gehéren, in der SO-Eifel die Saxler-Schichten und die untere Hiilfte der Reudel- 
sterz-Schichten, im Westerwald der obere Gilsbacher Quarzit und die Schichten 
der Hiillbuche und im Kellerwald die Erbsloch-Grauwacke. Der Taunusquarzit 
endet im S an der Basis der Ulmen-Gruppe, bei Katzenelnbogen bereits an der 
Wende Rauhflaser/Herdorf-Gruppe. Die Dhroner Quarzite innerhalb der tiefsten 
Hfunsriickschiefer setzen mit Seifener Faunen ein, Die Liegendgrenze der ILuns- 
riickschiefer schwankt somit zwischen Rauhflaser- und Basis der Ulmen-Gruppe. 
Im Bereich der Spitznack-Schichten liegt die Hangendgrenze der ILunsriick- 
schiefer an der Basis des Unterkoblenz, anderwiirts reichen sie ins Unterkoblenz 
hinein bis unter die Singhofener Schichten; fazieller Ersatz dieser Schichten 
oder des héheren Unterkoblenz wird abgelehnt. Alle neueren Faunen aus dem 
Bereich der Normal-Fazies erweisen, daB die Fauna des GroBteils der Huns- 


riickschiefer eine echte Fauna der Ulmen-Gruppe ist; Spirifer assimilis ist aut 


die Siegen-Stufe beschriinkt, auch Spir. arduennensis erscheint schon dort. 
NORING’s Umkehr der Folge Kauber Schichten—Bornicher Schichten wird wider- 
legt. Alle Abteilungen der Hunsriickschiefer haben nur faziellen Wert und er 
scheinen értlich in ganz verschiedenen Zonen, Die Hunsriickschiefer des Wester- 
waldes beschriinken sich auf die obere Ulmen-Gruppe und das tiefste Unter- 
koblenz, in der SO-Eifel reichen die Mayener Schichten bis zur Basis der Ulmen- 
Gruppe hinunter. Paliogeographisch wird das Hunsriickschiefer-Meer als Wat- 
tenmeer mit Strémung von O her gedeutet. Starke Strémungs-Autbereitung ent- 
lang der Siidkiiste oder in Rinnen schufen Taunusquarzit und Dhroner Quar- 
zite, schwiichere Aufbereitung lieB die sandigeren Teile der Ifunsriickschiefe1 
entstehen. Stau infolge 6rtlich und zeitlich begrenzten Aufhérens der Ab- 
senkung des Troges begiinstigte den Schlickfall, der zu Dachschiefern fiihrte. 
Das Wattenmeer reichte zur Zeit der gréBten Ausdehnung von der Mittel- 
deutschen Schwelle im S bis zur Manderscheider Schwelle im N. 


Diskussionsbemerkung zum Vortrag G SOLLE Die 
Ilunsriickschiefer und ihre Eingliederung ins Rhei- 
nische Unterdevon*% vom 9.April 1949 


Von F.Néring 


Die Austiihrungen SOLLEs bestiitigen die Ansicht des Diskussionsredners, wo- 
nach die Hunsriickschiefer eine Fazies des Unterdevons, hauptsiichlich im Han- 
genden der Herdorfer Schichten, darstellen. Im Gegensatz zu SOLLE wird 
jedoch auch mit der Méglichkeit der faziellen Vertretung der Singhofene1 
Schichten gerechnet. 


Zur Erforschung der permokarbonischen Eiszeit in Brasilien 
durch R. MAACK 


Besprochen von H. P. Kosack 


Eine der wichtigsten Arbeiten zur Kenntnis der permokarbonischen Eiszeit in 
Siidamerika, ihrer Datierung und ihrer Parallelisierung erschien kiirzlich aus 
der Feder von R. MAACK (1). Nach meinem Datfiirhalten sollte in Zukunft aut 
solche genauen Geliindestudien gréBerer Wert gelegt werden als bisher; denu 
erst, wenn die Fakten genauer bekannt sind, wird es méglich sein, weitgehende 
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Folgerungen abzuleiten. Die Arbeit von MAACK hat fiir das siidliche Brasilien 
die gleiche Bedeutung wie die Zusammenschau von DAVID-SUESSMILCH fiir 
New South Wales (2). Zwar behandelt auch R. MAACK die siidbrasilianisehen 
Forschungen in gréBerem Rahmen, doch scheint es mir, daf der Hauptwert der 
Arbeit in der Darstellung der Tatsachen liegt. 

Bei der Untersuchung der Sandsteine in der Vila-Velha-Region auf dem 
zweiten Planalto des Staates Parané wurde festgestellt: Uber dem unterdevoni- 
schen hellen Furnas-Sandstein, der durch die Untersuchungen von P. F. de CAR- 
VALHO bekannt geworden war, liegt eine zweite Sandsteinserie von roter Farbe. 
die von CARVALHO zwar mit zum Furnas-Sandstein gezogen wurde, jedoch 
von letzterem durch Varvite getrennt ist. An der Basis des roten Sandsteins 
selbst treten Tillite auf, die alle Merkmale der glazialen Geschiebe der permo 
karbonischen. Eiszeit tragen. Damit wurde zuniichst einmal nachgewiesen, dab 
der rote Sandstein zu der Serienfolge Itararé-Tubaraéo gehért, die (grob um 
rissen) als permokarbonisch bereits bekannt war. Es gelang indessen an Hand 
von Fossilien den Beginn und das Ende der Kiszeit genauer festzulegen, als es 
bisher méglich war. Und zwar kann das Ende der Eiszeit mit dem Gzhelsk 
(Omphalotrochus- oder Produetus-cora-Horizont) parallelisiert werden, wiihrend 
der Anfang vielleicht schon ins Namur, gewiB aber in die untere Moskaustufe 
fillt. Damit fiillt in Siidbrasilien die Vereisung ins Oberkarbon, iihnlich wie es 
fiir New South Wales festgestellt werden konnte. 

In der Vila-Velha-Region finden wir in den unteren Serien verfestigte War 
wentone (Varvite), deren Ausziihlung ein Alter von 55000 Jahren ergibt 
(441 Jahre pro Meter als Mittel der verschiedenen Horizonte), sowie auch 
ungebiinderte Tone. Diese wechsellagern mit fluvioglazialen Sandsteinen, weiter 
oben folgen die rein glazialen Tillite, Grundmoriinen ohne Schichtung und ohne 
KorngriéBensortierung mit facettierten und geschrammten Geschieben. Die nor 
male Lagerfolge ist: Sandstein—Tillit—Sandstein—Glazialton, was einem ein- 
maligen InlandeisvorstoB8 entspricht. Uber den Ablagerungen des Inlandeises 
folgen Konglomerate, die an Hand von Fossilbestimmungen (Chonetes, Lingula. 
Orbiculoidea Leda) in einem darauf folgenden Horizont als marin-glaziale Ab- 
lagerung bestimmt werden konnten. Erst dariiber, d.h. iiber der letzten Gla- 
zialtonschicht (Sandsteine der unteren Tubarao-Serie) folgen Sandsteine mit 
fossilen Pflanzen, vornehmlich Phylloteca, Lepidodendron und Glossopteris, letz- 
tere besonders zahlreich in verschiedenen Arten und Varianten. vergesell- 
schaftet mit Eurypteridae (Horizont Nr. 17). 

Die Karten und Profile zeigen die Verbreitung der einzelnen Erscheinungen. 
Zur Ergiinzung wurden fiir den Westen die Profile herangezogen, die der Arbeit 
von MAACK iiber die obere Sfio-Bento-Serie (3) beigegeben sind. Wir kommen 
zu tolgenden Ergebnissen: 

Im Osten des 50° W + tritt in weiter Verbreitung die Serie von Acungui 
auf, bestehend aus algonkischen Phylliten und Quarziten, sowie kristallinen 
Kalken. Ihnen sind Granite, Granitporphyre und Quarzporphyre zwischen- 
geschoben, die spiit- oder postalgonkisch sein diirften. Uber sie zog sich (silu- 
risch?) eine Verebnungsfliche, tiber die das unterdevone Meer transgredierte 
und den Furnassandstein ablagerte. Nach erneuter Einebnung folgte ein kon- 
tinentales Seenstadium mit Varviten, dann ein fluvioglaziales Stadium (An- 
niherung des Eises), dariiber Tillite als Grundmoriine, dann Sandsteine, wie- 
derum von fluvioglazialem Charakter, iiber welche sich eine zweite Pelodit- 
und Varvit-Schicht legt. tiber der iiolisch gebildete Lissite, besonders im Siiden 
Paranfs folgen. Den AbschluB bildet die glazial-marine Transgression der 
Tubarao-Serie, nach deren Zuriickweichen die Glossopterisflora erscheint, Die 
Miichtigkeiten sind: Untere Varvite 10—16 m, Sandsteine 4+34—45 m, Tillite 
10—29 m, Sandsteine etwa 25 m, Pelodite 15 m, iiolische Sandsteine 34—46 m. 
Die kontinentale Itararé-Serie taucht erst westlich der Linie Mariental—Vila 
Velha auf und verschwindet wieder westlich der Linie Rio Negro—Guarauna. 
um den von der glazial-marinen Transgression herriihrenden Ablagerungen 
Platz zu machen. Die Tubarao-Schichten erscheinen noch weiter westlich (Tei- 
xeira Soares—S. Joao do Triunfo). Bei S. Mareus tritt dann der Iguaed in die 
permischen Schichten ein, die hier nicht mehr zur Diskussion stehen, Wie weit 
sich die genannten Schichten unter der Triasdecke nach Westen fortsetzen, ist 
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nicht bekannt, da weit im Westen am Parané die Trias direkt iiber den algon- 
kischen Sockel transgrediert und iiltere Zwischenlagen fehlen. 

Aus einem Vergleich der verschiedenen Horizonte Mittel- und Siidbrasiliens 
ergeben sich folgende Hauptzonen: Das Hauptvereisungsgebiet lag etwa nérd- 
lich Rio de Janeiro. Von hier aus erfolgten 4 bis 5 EisvorstéBe, von denen der 
weiteste bis an die Grenze von Uruguay und iiber Paraguay hinweg bis an den 
FluB gleichen Namens gereicht haben mag. Sicher ist diese Feststellung aller- 
dings nicht, da, wie gesagt, im Westen iiquivalente Ablagerungen fehlen. Im Gst- 
lichen und mittleren S. Catarina und im mittleren Parand sind 2—3 VorstiBe 
zu verzeichnen, dazu ein marines Driftstadium, das auf einen weiteren Vor- 
stoB schlieBen 1iBt. Im 6stlichen Parand und westlichen S. Paulo folgt dann 
eine schmale Zwischenzone mit 4 VorstéBen und 2 Drifthorizonten, wiihrend die 
Funde bei der Stadt S. Paulo auf 4 bis 5 Stadien zu deuten scheinen. Im Gegen- 
satz zur diluvialen Eiszeit handelt es sich hier nur um Stadiallagen, nicht um 
ausgesprochene Eiszeiten, die von Interglazialzeiten getrennt werden. Eigen- 
tiimlich ist in diesem Zusammenhang, daB im zentralen Uruguay wiederum 
3 VorstéBe auftreten sollen, die aus anderer, niimlich éstlicher Richtung kamen. 
Die gesamte Dauer der Stadialzeiten wird auf 100000 bis 120000 Jahre an- 
gegeben. 

Die parallele Lagerung der einzelnen Tillitgerélle zeigt die Richtung des Kis 
flieBens an, wie durch die Forschung von V.LEINZ nachgewiesen werden 
konnte, Im mittleren S. Paulo ist es die Richtung NO, weiter im Siidwesten 
dreht sie immer weiter nach Ost und ONO (bei Mafra und Rio do Sul N 70° O). 
Ob man hieraus auf eine Herkunft von Osten, also aus dem atlantischen Ozean 
schlieBen darf, wie MAACK es tut, bleibt noch fraglich, Aus der Antarktis sind 
gerade mitten im Inlandeisgebiet in Anpassung an die Unterlage sogar wider- 
sinnige Bewegungen zu beobachten. So strémen die Inlandeismassen nérdlich 
des Wohlthat-Massivs von N nach S in eine von einem See eingenommene 
Senke, auf dem der Gletscherrand schwimmt. Hiilt man sich ferner vor Augen, 
daB die devonische Landoberfliiche lings der Furnas-Cuesta nach Osten zu ab- 
geriiumt wurde, und zwar anscheinend nach Ablagerung der Itararé-Serie (Ero- 
sionsanschnitte), so liegt in der Annahme eines héheren Kiistengebirges, um das 
die Eisdecke herumflieBen muBte, nichts AuBergewoéhnliches. 

Kine Besonderheit liegt schlieSlich noch in der Zusammensetzung der Tillit- 
geschiebe. Den Hauptanteil nehmen Quarzite ein (80—40%), es folgen dann 
Granit und Sandstein, Gneis und Hornfelse. Wichtig ist das Vorkommen eines 
purpurfarbenen Quarzits, der als EKinschluB in den Mikrolin-Biotitgraniten aut 
tritt. Diese Purpurquarzite fehlen bis jetzt in Brasilien, man findet hier nur 
weiBe, briunliche oder gelbliche. Ohne den Purpurquarzit kénnte der Biotit- 
granit auch aus der Serra do Mar stammen (Pico do Marumbi und Pieo do 
Parana). Zur Erklirung der Verkniipfung: Vereisungszentrum im Norden, 
Lage in niedriger Breite und (Drift-Ablagerung!) in Meeresniihe, Vorkommen 
von farbigen Quarziten in Angola und Siidwestafrika, gesondertes spiiteres Ver- 
eisungszentrum unabhiingig vom Brasilianischen in Uruguay, zieht MAACK die 
WEGENERsche Verschiebungstheorie heran(4). Sie erweist sich in diesem 
Falle zwar als gute Arbeitshypothese, doch fragt sich, ob sie zur Erkliirung 
aller Tatsachen ausreicht, Ist das Nichtvorhandensein farbiger Quarzite in 
Brasilien ein Beweis oder kénnte nicht eine Deckschicht (etwa in der Serra do 
Mar) bestanden haben. die heute abgeriiumt ist? Ist eine Eisrichtung aus Ost 
ein Nachweis fiir ein Vereisungszentrum dort, oder konnte nicht durch topo- 
graphische Ausgestaltung der friiheren Verebnungstliiche ein Umlauf oder gar 
Riicklauf hervorgerufen werden? Ist das Vorkommen von Tilliten in Uruguay 
bereits so eingehend untersucht. das man ohne weiteres auf eine Mehrzahl von 
VorstéBen schlieBen kann? Erst vertiefte Feldforschung, wie sie uns so schén 
von MAACK und LEINZ, und auch von anderen Stellen unserer Erde in den 
letzten Jahren vorgelegt wurde, schafft neue Ergebnisse, die neue Probleme aut- 
werfen. Ein schénes Beispiel ist gerade die ,.permokarbonische Vereisung™, die 
nach den Forschungen zu Beginn und in den 10er Jahren dieses Jahrhunderts 
einwandfrei unterpermisch schien, und erst jetzt stellt sich langsam heraus, 
daB ein und dieselbe Vereisung in Brasilien oberkarbonisch ist, ebenso wie in 
New South Wales, daB wir es in Siidafrika mit 2 oder gar 3 Vereisungen zu tun 
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haben, daB in Indien die Lagerung mehr auf Unterperm zu weisen scheint, und 
in der Antarktis durch die Funde am Mt. Nansen (BYRDs 1. Siidpolarexpedi- 
tion) A.C. SEWARD zu dem SchluB kam, die Tillite kénnten oberdevonisch 
sein. Vielleicht haben wir es mit einer zeitlich fortschreitenden Erscheinung zu 
tun, so daB eine einwandfreie Parallelisierung noch nicht méglich erscheint, 
zumal sowohl die tierischen als pflanzlichen Leitfossilien einen zu weiten Spiel- 
raum fiir die Datierung lassen. Kurz erwiihnt sei auch in diesem Zusammenhang 
die Méglichkeit der Permanenz, auf die H.CLOOS in der letzten Zeit hin- 
gewiesen hat. 

Solche Arbeiten, wie die von R. MAACK, geben Richtung und Beispiel fiir 
griindliche Feldarbeit; mégen bald iihnliche Forschungsberichte aus anderen 
Gegenden vorgelegt werden, damit wir der Lésung eines der schwierigsten und 
komplexesten Riitsel der Erdgeschichte niiher kommen. 
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FLANDRIN, JAQUES: Contribution a l’étude stratigraphique du Nummulitique 
Algérien. Bull. du Service de la carte géol. de Algérie. 2e sér. Stratigra 
phie, No 18, Alger 1948, 340 p. 90 fig., 8 pl. 

Im Rahmen des mediterranen Orogens nehmen die nordatrikanischen Ketten 
einen besonderen Platz ein. Kine Reihe von modernen stratigraphischen Unter- 
suchungen lassen diese Rolle immer klarer hervortreten; die Entwicklungs- 
geschichte wird immer besser bekannt, und eine Reihe neuer allgemeiner Ge 
sichtspunkte gewinnen Gestalt, da gewisse Erscheinungen hier eindriicklicher 
zutage treten als in anderen Gebirgszonen. — Die vorliegende Arbeit behandelt 
die Stratigraphie des Nummulitikums zwischen der Sahara und dem Mittel 
meer im algerischen Sektor; dabei ist ..Stratigraphie“ im weitesten Sinne zu 
verstehen, d.h. die Schichtenfolge, ihr Fossilinhalt, die verschiedenen Fazies 
und ihre Verteilung und Abfolge, die zu einer detailreichen Paliiogeographie 
und zur Rekonstruktion der tektonischen Geschichte fiihrt. Jedem, der sich mit 
orogenen Phasen beschiiftigt und den Ablauf nicht nur begrifflich sondern an 
schaulich erfassen méchte, findet in dieser bewunderungswiirdigen, mit reichem 
Kartenmaterial ausgestatteten Werke eine Fiille von Beobachtungen mit sorg 
filtigen Deutungen und nuancierten Folgerungen. Natiirlich sollten sie nachher 
nicht zu groben Lehrsiitzen zurechtgestutzt, sondern mit anderen jihnlichen E1 
gebnissen verglichen werden. 

Die nummulitischen Formationen Algeriens werden in zwei, durch die ,.pyre 
niiische Faltung* getrennte Serien geteilt; die erste, das untere und mittlere 
Eoziin umfassend, die zweite mit Priabonien und Oligoziin (ohne Aquitan 
stufe). — Am Ende der Kreidezeit bedeckt das Meer nur noch zwei Gegenden: 
das Saharabecken und die angrenzenden Ketten des Sahara-Atlas, sowie eine 
schmale StraBe zwischen dem nérdlichen Algerien und den hohen Plateaus; die 
oberste Kreide setzt sich hier direkt im untersten Tertiiir fort. Einige Meeres 
schwankungen wiihrend des unteren und mittleren Eoziins geben AnlaB zu 
lokalen Transgressionen und besonderen, namentlich durch Phosphate gekenn- 
zeichneten Ablagerungen. — Im oberen Eoziin beginnt die Zeit der Orogenese 
(Ober-Lutétien). Die umgebenden Festliinder waren vorher wohl stark ein- 
geebnet und lieferten wenig detritisches Sediment. Die Héhenunterschiede ver 
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stiirkten sich, was durch eine betriichtliche Kornvergréberung der Sedimente 
angedeutet wird. Am Ende dieser Stufe wird ganz Algerien trockengelegt und 
in weiten Teilen gefaltet. Nach einer Vorphase beginnt damit die Hauptphase 
der .,pyreniischen Faltung“. Der Charakter des Reliefs wird durch die Faziestypen 
der Oligoziinserie bezeugt. Diese diskordante Serie, manchmal mit dem Pria- 
bonien, manchmal erst mit dem Oligoziin beginnend, ist sehr wichtig und wurde 
erst durch den Verf, ins richtige Licht geriickt. Sie stellt einen vollstiindigen 
Transgressionszyklus dar und wird von zwei orogenen Phasen eingerahmt. Die 
Fazies ist sehr wechselnd; die stratigraphische Bestimmung wurde durch viele 
aufgearbeitete Fossilien erschwert. Die ,.numidischen Sandsteine“ im Kiistenlande 
zwischen Kap Bon und Tanger kénnen nach der Ansicht des Verf. nur von einer 
groBen ,,Tyrrhenischen Landmasse“* kommen; diese hiitte im Oligoziin im N det 
jetzigen Kiiste gelegen. — Die erste alpine Phase“ schlieBt die untertertiiren 
Serien ab. Ihre Natur und Intensitiit ist nicht iiberall die gleiche. Nach dem 
Untermioziin folgt die alpine Hauptphase“ und wird von weiteren bis ins Quar- 


tiir gefolgt. — Der Reiz der Darstellung liegt im wohlgegliederten Reichtum an 
bedeutenden Einzelheiten. — Eine Bibliographie von 417 Nummern, wovon 55 


iiber die aufgearbeiteten fossilen Faunen, vervollstiindigen die griindliche Studie. 
E. WEGMANN. 


Zum Stand der mikropaliobotanischen Tertiirstratigraphie 
Von Robert Potonié (Vortrag Mainz, April 1949) 


Kine mikropaliobotanische Tertiiirstratigraphie bestand nicht bis Ende der 
zwanziger Jahre. Von 1927 bis 1930 erschienen einige vorfiihlende Arbeiten. 
Diese Versuche zeitigten noch kein Ergebnis, zeigten aber den Weg, der zu be- 
schreiten wiire. Man muBte einsehen, ohne ein griindliches paliiontologisches 
Studium der fossilen Sporen, Pollen, Kutikulen usw. sei nicht weiter zu kommen. 

In den Jahren 1929 bis 1934 kamen die ersten Arbeiten heraus, welche sich 
den paliontologischen Gesichtspunkt zunutze machten (POTONIE, VENITZ und 
WOLFF). 

Die dort angewandte Methode wurde vor dem Erscheinen der gedachten Ar- 
beiten nicht fiir fruchtbar gehalten. Manches Zitat kénnte vorgebracht werden, 
aus dem hervorgehen wiirde, daB man es fiir véllig nutzlos hielt. die fossilen 
Pollen so festlegen zu wollen, daB sie fiir stratigraphische Zwecke ein sicheres 
Hilfsmittel wiirden. 

Dennoch habe ich damals, beginnend 1925, viele Jahre lang den gréBten Teil 
meiner Zeit damit verbracht, fossile Pollenformen mit ungeziihlten rezenten 
Arten zu vergleichen. 

Als Ergebnis dieser langwierigen Tiitigkeit zeigten sich fiir die Haupt- 
abschnitte des Tertiiirs bestimmte Formenkreise, welche sich deutlich vonein- 
ander unterschieden, 

Es wurde versucht, die Formen in das System der natiirlichen Pflanzen- 
familien einzureihen. In vielen Fiillen habe ich Fragezeichen neben die Familien 
gesetzt. Sie sind zumeist bis heute noch nicht weggefallen. Auch sind seitdem 
nur wenige, in Form von Pollen und Sporen feststellbare neue Familien hinzu- 
gekommen. 

Im Eoziin erschienen 31 Familien (mit 117 Arten und Formen), im Unter- 
mioziin nur noch 21 Familien (mit 80 Arten und Formen), im Plioziin war die 
Zahl auf 14 Familien (mit tiber 34 Arten und Formen) zuriickgegangen (die 
Fungi und Musci unter den Kryptogamen nicht mitgeziihlt). 

Wenn auch der Pollen- und Sporenniederschlag kein Bild der gesamten Flora 
ergibt, so war doch dieses Ergebnis ein deutlicher Hinweis fiir das Abnehmen 
der Gattungs- und Artenzahl im Verlauf des Tertiiirs. Zudem lie® sich Ein- 
deutiges iiber die Entwicklung der klimatologischen Verhiiltnisse ablesen. Vor 
allem aber zeigte sich, daB sich die groBen Abschnitte des Tertiiirs ohne Schwie- 
rigkeiten mikrobotanisch voneinander unterscheiden lassen. 

Man bezeichnet jetzt diese ganze Arbeit pars pro toto als Pollenanalyse des 
Tertiirs. Hierzu ist zu sagen, daB man nicht vergessen sollte, wo der Schwer- 
punkt der Mikrobotanik des Tertiiirs liegt. Die Pollenanalyse ist nur ein aller- 
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dings sehr wichtiges Teilgebiet, welches nie zu seinen heutigen E rfolgen gelangt 
wiire, wenn man es von vornherein zu sehr in den Vordergrund gestellt hiitte. 
Weitere schéne Erfolge wird man sicherlich dann haben, wenn man die paliionto- 
logisch-stratigraphische Methode nicht vergiBt, durch welche die ersten Erfolge 
erzielt worden sind. Die Pollenanalyse ist nur eine Methode der Stratigraphie. 
Die Mikrobotanik mu8 auch alle anderen Methoden im Auge behalten, Die Er- 
fahrung hat dies bereits gelehrt. 

THOMSON sagt in seiner neuesten Arbeit ..Beitriige zur Mikropaliontologie 
und Waldgeschichte des Neogens von Niedersachsen und Schleswig-Holstein® 
(1949): ,,AuBerdem haben wir noch im Plioziin in Deutschland eine ungeheure 
Fiille von Arten in der Zusammensetzung der Wiilder, die im Mioziin noch 
gréBer war (MADLER 1939), verschiedene Gattungen sind durch eine groBe 
Anzahl von Arten repriisentiert, so daB die Variationsgrenzen der Pollenformen 
sich hiiufig iiberschneiden. Dazu kommen noch Konvergenzerscheinungen zwi- 
schen entfernt stehenden Familien. Die einzelnen Pollenformen kénnen daher 
statistisch nur in Gruppen erfaBt werden, deren Abgrenzung nicht einfach ist.* 

Dies ist ein Notruf, den der, welcher sich lange Jahre mit der paliontologi- 
schen Bearbeitung der Pollenformen beschiiftigt hat, als einen Ruf nach weiterer 
und immer griindlicherer paliiontologischer Bearbeitung auffassen wird. In der 
Tat wird man zu den von der Statistik benutzten ,,Gruppen“ auf die Dauer kein 
Vertrauen behalten, wenn nicht auf paliiontologischem Wege immer griindlicher 
angestrebt wird, den Inhalt soleher Gruppen zu erfassen, 

Hierzu muB man vor allem bei der Voraussetzung bleiben, da ein Autor. 
welcher eine Pollenform beschreibt, dabei in derselben Weise vorzugehen hat, 
als beschriebe er ein Makrofossil. 

Die inzwischen im wesentlichen von THIERGART und THOMSON erzielten 
Fortschritte der mikropaliiobotanischen Tertiirstratigraphie, haben sich genau 
dem Bilde eingefiigt, welches nach den oben gemachten Andeutungen zu er- 
warten war. 

Einwandfrei steht heute fest, daB wir nicht nur die Hauptabschnitte des Ter 
tiiirs mikrobotanisch unterscheiden kénnen; wir vermégen auch noch innerhalb 
dieser Abschnitte zu immer weiterer Gliederung fortzuschreiten. 

Noch einmal sei es gesagt, die Grundbedingung gerade zu diesen feineren 
stratigraphischen Erfolgen, deren weitgehende Entwicklung heute leicht vor- 
ausgesagt werden kann, besteht in peinlich genauer paliiontologischer Be 
arbeitung aller im Tertiiir erfaBbaren mikroskopisch kleinen Pflanzenreste. 


Die Gliederung des Plioziins im Mainzer Becken 
Von Joachim Bartz (Vortrag Mainz, April 1949) 


In Rheinhessen liegen plioziine Ablagerungen in groBer Verbreitung und ver- 
schiedenartiger Ausbildung vor. Unterplioziinen Alters sind die Dinotherien- 
sande, die vorwiegend als. Ablagerungen eines Ur-Rheins zu betrachten sind. 
der nérdlich einer im siidlichen Rheintalgrabengebiet liegenden Wasserscheide 
sein Quellgebiet hatte. Die Dinotheriensande sind in Siidrheinhessen und aut 
dem Westplateau erhalten und auch nur in diesen Gebieten Rheinhessens zur 
Ablagerung gekommen. Auf Grund der Schotterzusammensetzung liBt sich in 
den Dinotheriensanden ein schwiicherer westlicher ZufluB in der Gegend von 
Alzey und weiter nérdlich eine Ur-Nahe nachweisen, Jiingeren Alters sind die 
Bohnerzablagerungen, die als gréBere Fliichen bedeckende Lager oder als 
isolierte Vorkommen in ganz Rheinhessen verbreitet sind. 

Jiinger als die Bohnerzablagerungen sind die auf dem Ostplateau liegenden 
Schotter. Sie wurden friiher auf Grund ihrer Kieseloolithfiihrung auch den 
Dinotheriensanden zugerechnet, unterscheiden sich aber in Ausbildung und Zu 
sammensetzung deutlich von den Dinotheriensanden. Sie haben bei Hechtsheim. 
Weisenau und Laubenheim Molaren von Anancus (Mastodon) arvernensis ge- 
liefert und werden im folgenden als Arvernensis-Schotter bezeichnet. Die Arver 
nensis-Schotter sind als Ablagerungen eines jungplioziinen Mains zu betrachten, 
der westlich der Grabfeld-Steigerwald-Wasserscheide sein Quellgebiet hatte. Ab 
lagerungen eines gleichaltrigen Rheins liegen als grobe tonige Sande vor, diese 
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sind im nérdlichen Teil des Ostplateaus mit den Arvernensis-Schottern ver- 
mischt. Als jiingste plioziine Bildungen sind weiBe feine Sande mit gelegent- 
lichen Kieseinschaltungen zu betrachten. 

Die Arvernensis-Schotter, die sich in ihrer Geréllzusammensetzung sowohl 
von den Dinotheriensanden wie auch von den diluvialen Rhein-Main-Schottern 
deutlich unterscheiden, lassen sich auch éstlich des Rheins verfolgen. Sie konn- 
ten im Liegenden der Mosbacher Sande nachgewiesen werden, auch die Schotter 
von Bad Weilbach enthalten entgegen der bisherigen Annahme keine Molaren 
von Tetralophodon (Mastodon) longirostris, sondern von Ananeus (Mastodon) 
arvernensis und sind daher den Arvernensis-Schottern zuzurechnen. In der 
Untermainebene entspricht die in der Kinkelinschen Bohrung bei Hattersheim 
und im Bohrloch 9 (Blatt Kelsterbach) unter 50—60 m plioziinen Schichten 
liegende Kiesschicht von 10—15 m Michtigkeit den Arvernensis-Schottern. 

Durch den Nachweis der Arvernensis-Schotter ist eine Gliederung des Plio- 
ziins im Mainzer Becken und eine Parallelisierung des Jungplioziins in Rhein- 
hessen mit dem im 6stlichen Mainzer Becken méglich geworden, Es wurde fol- 














gende Gliederung des Plioziins im Mainzer Becken aufgestellt: ; 
Rheinhessen Untermainebene 
Altdiluvium | Terrassenschotter mit Elephas trogontherii | Terrassenschotter 
Elephas meridionalis | Schwanheimer Flora 
iT arate ie eS Ce aR Be 
Oberpliéziin Weife feine Sande | Sande und Tone 


Arvernensis-Schotter mit Anancus | Arvernensis-Schotter 
(Mastodon) arvernensis 
Grobe tonige Sande | 


Mittelplioziin _ Sande und Tone mit Klir- 
beckenflora 
Pribasaltische Schichten 
Bohnerablagerungen | 


Dinotheriensande mit Tetralophodon longi- ? Congerienschichten 
rostris, Diuotherium giganteum, Hipparion 
gracile 

? Prososthenienschichten 


Unterplioziin 


Die Schwanheimer Flora, die in typische diluviale Terrassenschotter einge- 
schaltet ist, wird daher weiterhin dem Altdiluvium zugerechnet, die Frank- 
furter Klirbeckenflora liegt in Schiechten zwischen den Arvernensis-Schottern 
und dem Luisabasalt, ist also iilter als die Arvernensis-Schotter, Die Stellung 
der bisher dem Unterplioziin zugerechneten Congerienschichten und brackischen 
Prososthenienschichten bedarf einer Uberpriifung. 

Zum SchluB wurde auf die in Westeuropa einzigartige Fundstelle altplioziner 
Wirbeltiere hingewiesen, wie sie in den Dinotheriensanden Rheinhessens vor- 
liegt, die durch Affenfunde auch stammesgeschichtlich von groBer Bedeutung 
ist. Es wurde die Bitte ausgesprochen, tiber die Notgemeinschaft oder staatliche 
Stellen Mittel bereit zu stellen, um diese wertvollen Funde zu bergen und einer 
wissenschaftlichen Bearbeitung zuzutiihren. 


Uber den ,,jiingeren Geschiebemergel“ auf Jasmund 
Von Karl Gripp (Vortrag Mainz, April 1949) 


1948 hatte ich die Kreidevorkommen auf Jasmund als Reste eines Stauch- 
Endmoriinen-Gabel-Nunataks gedeutet. Die Oberfliichenformen und die Lagerung 
der bekannten, zwischen SaBnitz und Stubbenkammer an der Kiiste aufgeschlos- 
senen Schuppen aus Kreide und eiszeitlichen Schichten schienen mir dies zu 
bezeugen. 
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Herr Kollege BRINKMANN, Rostock, legte mir spiiter die Frage vor, wie ich 
bei dieser Auffassung den ,,jiingeren Geschiebemergel* erkliiren wolle, der dis- 
kordant und mit waagerechter Oberfliiche értlich itiber den gestauchten Schichten 
auftrite. Meine Vermutung dazu lautete: Da die gute Erhaltung der Stauch- 
riicken ausschlésse, daB Inlandeis jemals iiber sie hinweggeglitten sei, diirfte 
es sich bei dem sogenannten ..jiingeren Geschiebemergel® nicht um eine primiire 
Grundmoriine handeln. 

Als Herr BRINKMANN einen Vortrag iiber die Glacialtektonik auf Jasmund 
ankiindigte (der wegen Ubergangsschwierigkeiten an der Zonengrenze leider 
nicht gehalten werden konnte), war dies daher AnlaB, der Miglichkeiten der Ent- 
stehung jenes ,,jiingeren Geschiebemergels“ nochmals griindlich zu iiberpriifen. 

Es ergab sich: 

1. Wenn eine Eiszunge mit ihrer, infolge glacio-statischen Aufstiegs der tief- 
sten Eislagen, gerundeten Stirn ihr Vorland zu Schuppen aufpreBt, entstehen 
distal neue Schuppen und die vorhandenen Faltenschuppen werden desto steiler 
nach oben gepreBt, je niiher sie sich dem Eisrand befinden. Solange wie die 
Pressung zunimmt, werden die einzelnen Stauchschuppen bewegt. Dies ist in 
Spitzbergen zu beobachten und experimentell von mir belegt. 

2. Im Einklang hiermit stehen Beobachtungen an norddeutschen Stauch- 
morinen (K. GRIPP 1938), die aufzeigten, daB die Stauchfalten auBen am 
wenigsten herausgehoben, am Eisrand aber am steilsten aufgepreBt seien, und 
daher hier die tiefsten erfaBten Schichten am héchsten herausgehoben ange- 
troffen werden. 

3. Die groBartigen Stauchmoriinen vor den GrofSgletschern Spitzbergens 
(K. GRIPP 1929) und vor der Zunge des Inlandeises bei Ujarragssuit in West- 
grénland (K. GRIPP 1944) sind aus dem eigenen, sandig-kiesigen Schmelz- 
wasserabsitzen aufgebaut. Diese zerfallen an der Oberfliiche zu rundlichen Kuppen. 

4. Die Stauchschuppen auf Jasmund aber bestehen abweichend hiervon aus 
Lagen von Geschiebemergel, der arm an Kreidematerial ist und aus Kreide, die 
in sich stark zerbrochen ist. 

5. Die Képfe dieser Schuppen, die immer weiter herausgeschoben wurden, 
solange wie der Eisdruck zunahm, waren einer periglacialen Abtragung aus- 
gesetzt. Die brécklige Kreide wird dabei zu Ger@ll zerfallen sein, das sich lang- 
sam zerflieBendem Geschiebemergel beimengte. Die zerfallenden Grundmoriinen- 
Pfeiler vom Nathorst-Gletscher in Spitzbergen (K. GRIPP 1929, Taf. 25, Abb. 
1—3), der Cora-Insel (Taf. 16, Abb. 1—4) und die umgelagerten Grundmoriinen- 
Decken des Eidem-Gletschers (Taf. 9, Abb. 1—3) sowie die zertlossenen Grund- 
moriinen-Massen des Ulve-Gletschers (Taf. 5, Abb. 2) zeigen, daB bei der peri- 
glacialen Umlagerung einer echten Grundmoriine durch abwechselndes Gefrieren 
und Tauen sekundiire Absiitze entstehen, die keinerlei KorngréSensonderung, 
also keinerlei Schichtung aufweisen. Hierin gleichen sie primiiren Grund- 
moriinen. Zudem nehmen sie weitgehend eine ebene Oberfliiche an und treten als 
Decken in Senken zwischen den Riicken auf, 

6. Da PHILIPPI (1907, S. 222—224) vom jiingeren Geschiebemergel schreibt 
als von ,.einem diinnen, oft fehlendem Uberzug, der im allgemeinen, ebenso wie 
sein sandiges Aquivalent, gering miichtig zu sein scheint’, da ferner der erheb- 
liche Kreidegehalt auf ein glacial umgelagertes Gestein der dortigen Gegend 
zutreffen wiirde, da schlieBlich die Oberfliichenformen eine Eisbedeckung jiinger 
als jene Formen ausschlieBen, scheint die Deutung des oberen Geschiebemergels 
auf Jasmund als das periglaciale Umlagerungsprodukt des iilteren gestauchten 
Geschiebemergels die allein zutreffende zu sein. 

Es zeigt sich erneut, daB die vom Eis als Masse von der Seite her angefrach- 
teten Grundmoriinen und auch die daraus durch periglaciale Einwirkung her 
vorgegangenen Absiitze nicht mit den gleichen stratigraphischen Gedanken- 
giingen beurteilt werden diirfen, wie sie bei den aus einzelnen Kérnern langsam 
angehiiuften Sedimenten angebracht sind. 





Zusammenfassung 
Die Auffassung, ein jiingerer, die Stauchfalten auf Jasmund diskordant iiber- 
lagernder Geschiebemergel bezeuge eine Eisbedeckung, wird angezweifelt. Es 
wird darauf hingewiesen, daB die Jasmunder Stauchfalten im Gegensatz zu den 
rezenten sandig-kiesigen Stauchmoriinen Spitzbergens und Grénlands aus 
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Grundmoriine und Kreide bestehen. Da die Képfe dieser Stauchschuppen peri- 
glacialer Umlagerung ausgesetzt waren, muB in den Senken zwischen ihnen ein 
grundmoriinenartiges, an Kreide reiches Gestein mit ebener Oberfliiche erwartet 
werden, Der ,,jiingere Geschiebemergel“ Jasmunds entspricht in Zusammen- 
setzung, Verbreiterung und Miichtigkeit diesen Voraussetzungen und diirfte 
somit ein sekundiirer Geschiebemergel sein. 
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Fossile Tiere und Pflanzen 
Fossile Riffe als Klimazeugen 
Von Martin Sechwarzbach (Vortrag Mainz, April 1949) 


Die fossilen Riffe kénnen, wie die heutigen Korallenriffe, als Zeugen fiir recht 
warmes Klima gelten. Ihre Verbreitung beschriinkt sich im iilteren Paliiozoikum 
(Kambrium bis Karbon) fast giinzlich auf die héheren Breiten der Nordhemi- 
sphiire und auf Australien. Im Perm ist der Riffgiirtel stark eingeengt, Im Ver- 
lauf des Mesozoikums iindert sich das Bild grundlegend: der heutige Zustand 
mit + symmetrischer Lage zu beiden Seiten des Aquators stellt sich ein, wobei 
allerdings die Grenzen z. T. erheblich weiter polwiirts liegen als heute. 

Die Griinde fiir diese auffillige Verlagerung des Riffgiirtels sind nur zum 
kleinen Teil in liickenhafter Uberlieferung und nur z.T. in der andersartigen 
Verteilung von Land und Meer (und den dadurch veriinderten Meeresstrémun- 
gen) zu suchen. Eine Hauptursache mu8 man wohl in einer Anderung der Brei- 
tenlage sehen, d.h. in einer gewissen Drift der Kontinente, Die Verlagerung 
der Salzgiirtel (LOTZE) und die permischen Vereisungen stehen damit in bestem 
Kinklang. 

Gegeniiber WEGENER ergeben sich aber zwei grundlegende Unterschiede: 
1. eine wesentlich andere Aquatorlage li8t sich nur fiir das Paliiozoikum, nicht 
aber fiir Meso- und Neozoikum, wahrscheinlich machen; 2. die extremen Ver- 
schiebungen, die WEGENER mit seiner einheitlichen Pangaea annimmt, sind 
nicht nétig; eine ,gemiBigte“ Drift geniigt, um die paliioklimatologischen Be- 
obachtungen zu erkliren. 

Eine ausfiihrlichere Darstellung wird in den ..Naturwissenschaften” er 
scheinen. 

Diskussionsbemerkung LOTZE zum Vortrag 
SCHWARZBACH 

Die klimatische Zonengliederung, die sich auf die Korallenriffe begriindet. 
wird fiir die kontinentalen und marginalen Bereiche ergiinzt durch die Vertei- 
lung der Salzlagerstiitten. Fiir die Zeit zwischen Kambrium und Tertiiir ergibt 
diese eine allmiihliche Verlagerung der ariden Zone von Norden nach Siiden. 
Eine Kontinentalverschiebung im Sinne WEGENERs braucht nicht angenom- 
men zu werden; eine Lageiinderung der Erdachse wiire physikalisch schwer zu 
erkliiren, und so diirften die Ursachen fiir das Wandern der Klimagiirtel wohl 
am ehesten in einer endogen-dynamisch bedingten Verschiebung der Gesamt- 
kruste gegeniiber dem Erdkern gefunden werden. 


ARNOLD, CH. A.: An Introduction to Paleobotany. McGraw Hill Book Co., 
New York and London 1947, 433 S., 187 Abb. Preis $ 5,50. 

Das Tatsachenmaterial der Paliiobotanik kann man nach zwei verschiedenen 

Gesichtspunkten ordnen, entweder nach der erdgeschichtlichen Formationsfolge 
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oder nach dem natiirlichen Pflanzensystem. Das zweite Einteilungsprinzip, dem 
auch das vorliegende Buch folgt, hat den Vorteil, daB die Entwicklung der ein- 
zelnen Pflanzengruppen klarer hervortritt. Nach einer Darstellung der Fossili- 
sationsvorgiinge werden in 11 Abschnitten die Hauptgruppen des Pflanzen- 
reichs von den Algen bis zu den Angiospermen beschrieben, wobei besonders in 
den Abbildungen die amerikanischen Funde hervortreten. In den letzten 
Kapiteln werden die Vegetationsverhiltnisse wiihrend der Erdzeitalter kurz 
skizziert, die Beziehungen zwischen der fossilen Flora und dem Klima bespro- 
chen und die Prinzipien der paliiobotanischen Systematik erértert. Da das letzte 
deutsche Paliobotanik-Lehrbuch, welches alle Pflanzengruppen einschlieBlich 
der Angiospermen in systematischer Anordnung behandelt, vor 30 Jahren er- 
schienen ist (GOTHAN 1919—20), begriiBen wir das Buch als eine iibersichtliche 
Darstellung des gegenwiirtigen Wissensstandes. MAGDEFRAU. 


WELTEN, MAX: Pollenanalytische, stratigraphische und geochronologische 
Untersuchungen aus dem Faulenseemoos bei Spiez. Veriffentlichungen des 
Geobotanischen Instituts Riibel in Ziirich, Heft 21. H. Huber, Bern 1944, 
201 Seiten, 30 Abbildungen. 

Der Faulensee ist ein kleines Flachmoor am Siidrande des Thuner Sees, das 
bei nur 600 m Liinge und 150 m griBter Breite eine Tiefe von 15 m erreicht. 
Die Auswertung von 12 Profilbohrungen mit sehr kleinen Probeabstiinden ergab 
neben der Vertiefung unserer Kenntnis der nacheiszeitlichen Vegetations 
entwicklung und einer Bestimmung des jiihrlichen Pollenniederschlags vor allem 
die erste absolute Chronologie des alpinen Postglazials. 

Nach dem Riickzug des Aaregletschers nimmt eine Tundra die Kahlfliichen 
ein (1. Abschnitt der Weidenzeit). Weiden und Griiser bilden bald eine geschlos- 
sene Vegetationsdecke (2. Abschnitt der Weidenzeit), schlieBlich stellen sich 
Zwergbirken und Farne ein (3. Abschnitt der Weidenzeit). Nach einer kurzen 
Massenausbreitung des Sanddorns (Hippophaé-Abschnitt) bilden die GroBbirken, 
die vereinzelt schon am Ende der Weidenzeit auftraten, den ersten Wald. Auch 
Waldkiefer und Bergkiefer wandern ein, letztere wird fiir eine gewisse Zeit 
vorherrschend (Kiefernzeit), geht aber wieder zuriick zugunsten der Birke in 
der 2. Birkenzeit, in der wir auch den ersten Haseln und Eichenmischwald- 
biiumen begegnen. Die Hasel erreicht zu Beginn der Eichenmischwaldzeit bis zu 
500% des gesamten Baumpollens, Unter den Waldbiiumen herrscht neben der 
Linde und Eiche besonders die Ulme vor. Bald setzt die lange Buchenzeit ein. 
die bisher noch nirgends in ihrer feineren Entwicklung so gut verfolgt werden 
konnte wie hier am Faulensee. Vier Buchenzeiten, in denen die Buche mit 
60—90% eindeutig das Waldbild bestimmt, sind voneinander getrennt durch 
drei Buchenmischwaldzeiten, in denen die Buche anfangs von der Tanne, spiiter 
mehr von der Fichte zuriickgedriingt wird, aber auch Hasel und Erle hervor- 
treten. Im jiingsten Zeitabschnitt schlieBlich macht sich die Fichte mehr und 
mehr breit. 

In den tieferen Teilen des Moores tritt eine Feinschichtung des Sediments aut, 
bedingt durch regelmiBigen Wechsel von hellen und dunklen Lagen. Durch 
Messung der GréSe der Kalkkristalle und Bestimmung des Pollengehaltes 
konnte WELTEN nachweisen, da8 ein jahreszeitlicher Rhythmus vorliegt (helle 
Schicht = Sommer. braune Schicht = Herbst, Winter und friihes Friihjahr). Die 
durehschnittliche Miichtigkeit der Jahresschichten betriigt in 10 m Tiefe 0.5 mm 
und steigt an bis zu 2,4 mm in 2 m Tiefe. Diese Jahresschichtung erméglichte, 
wenn auch mit Interpolationen, eine absolute Chronologie von der 2. Weiden- 
zeit bis zur 3. Buchenzeit und ergab, um einige Zahlen zu nennen, folgendes: 

7700 v. Chr. Faulenseemulde wird eisfrei, 

6750 v. Chr. Ende der Weidenzeit, 

5050 v. Chr. Beginn der Hasel-Eichenmischwaldzeit, 
3200 v. Chr. Beginn der 1. Buchenzeit, 

750 v. Chr. Beginn der 2. Buchenzeit, 

200 n. Chr. Beginn der 3. Buchenzeit, 

850n. Chr. Beginn der 4. Buchenzeit. 

Verglichen mit der nordeuropiiischen Chronologie wiirde die Weidenzeit des 
Faulenseemoores zusammenfallen mit dem Yoldia-Meer (Finiglazial). 
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Die Jahresschichten gestatten auch eine Bestimmung des jihrlichen Pollen- 
niederschlages, Dieser schwankt zwischen 30 (Weidenzeit) und 8300 (2. Birken- 
gipfel) Pollenkérnern je cm?. Das aus diesen Zahlen aufgestellte ,,absolute Pol- 
lendiagramm“ liefert zusammen mit sorgfiiltigen Sedimentanalysen und den 
Ergebnissen der tiblichen Pollendiagramme die Grundlage fiir klimatologische 
SchluBfolgerungen. MAGDEFRAU. 


ZUR GESCHICHTE DER GEOLOGIE 


Goethe bei uns 


Von K. H. Scheumann 


Der Geologe unserer Tage gewinnt nicht viel, wenn er Goethe als Geognosten 
oder Mineralogen zu messen versucht an dem, was seither mehr als anderthalb 
Jahrhunderte an wissenschaftlichen Erkenntnissen eingeheimst haben, — auch 
wenn ihn die Vorstellung von deren Unvollkommenheit vor Uberheblichkeit 
bewahrt. 

Es sagt auch nicht viel, weder fiir diese Wissenschaften, noch fiir Goethe, 
wenn dem Beurteiler geliinge, Goethe historisch in den Gebundenheiten seiner 
Zeit zu begreifen. Wiire es wesentlich, zu finden, da& Goethe manche Anfiinge 
der damals jungen Wissenschaft in ihrer Bedeutung nicht oder nur unklar 
erfaBte? Wiire anderseits fiir das Bild, das wir von Goethe haben, auch nur er- 
wiinscht, in seine Gespriiche, Ideen und Vorstellungen riickschauend Leit- 
gedanken hineinzuprojizieren, die bei seinen Worten von uns gedacht werden 
kénnten, die aber nach dem konkreten Hintergrund seiner Zeit, nach seinem 
Erfahrungsbereich und seiner Naturauffassung von ihm nicht gemeint sein 
kénnen? 

Es wird gliicklicher sein, zu erkennen, wie auch auf diesem Gebiete Goethes 
Fiihigkeit zu schauen, Gestaltung zu begreifen und nach der_Bedingtheit und 
dem natiirlichen Zusammenhang der Dinge zu fragen, nicht versagte. Wir wer- 
den immer, wenn wir den Geologen Goethe sprechen héren, unser Ohr dem 
groBen Geiste einer vergangenen Zeit leihen, der uns noch heute etwas zu 
sagen hat. 


Wenn der Kritiker sagt, da® Goethes Beschreibungen natiirlicher Vorkom- 
men ,,mustergiiltig’ seien, so sollten wir hinzufiigen, daB sie auch in einer 
ungewohnlich schénen Sprache geschrieben sind. Hier sei ein kleines Stiick aus 
der Beschreibung einer kleinen Grube am Kammerbiihlvulkan, nahe Eger in 
Bohmen, aus Leonhards Taschenbuch von 1808 abgedruckt, die mir immer das 
Gegenbeispiel der langweilig trockenen Beschreibungen in Erinnerung bringt, 
in denen man iiblicherweise heutzutage noch eine solche Schilderung  .,2u- 
Papier bringt“: 

Alle diese Kérper (Auswiirflinge) sind leicht zu gewinnen, indem jeder 
einzelne aus der Masse herausgezogen werden kann. Die Beobachtung 
jedoch und Sammlung hat einige Unbequemlichkeit und Gefahr; indem man 

niimlich zum Behuf des Chausséebaus von der Masse unten wegnimmt, so 
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stiirzen die obern Theile nach, die Winde werden steil und iiberhiingend, 
dabei denn der einstrémende Regen groBe Partieen zu nahem Sturze vor- 


bereitet 
If. 


Wie vorsichtig, undogmatisch und erkenntniskritisch geschult ist der Schlub- 
abschnitt dieses Aufsatzes, in dem der Forscher Goethe bescheiden zuriicktritt. 
der Unvollkommenheit seiner Erfahrung bewuBt, und in der GewiBheit, dab 
spitere Erkenntnisse tiber die seinen hinausgehen werden: 

.Doch indem wir hier von erhizenden Naturoperationen sprechen, so 
bemerken wir, daB wir uns auch an einer hei®en theoretischen Stelle befin- 
den, da niimlich, wo der Streit zwischen Vulkanisten und Neptunisten sich 
noch nicht ganz abgekiihlt hat. Vielleieht ist es daher néthig ausdriicklich 
zu erkliiren, was sich zwar von selbst versteht, daf wir diesem Versuch uns 
den Ursprung des Kammerbiihls zu vergegenwiirtigen, keinen dogmatischen 
Werth beilegen, sondern vielmehr Jeden auffordern. seinen Scharfsinn 
gleichfalls an diesem Gegenstand zu iiben. 

Méchte man doch bei dergleichen Bemiihungen immer wohl bedenken, 
daB alle solehe Versuche die Probleme der Natur zu lésen, eigentlich nur 
Konflikte der Denkkraft mit dem Anschauen sind. Das Anschauen gibt uns 
auf einmal den vollkommenen Begriff von etwas Geleistetem; die Denk- 
kraft, die sich doch auch etwas auf sich einbildet, méchte nicht zuriick- 
bleiben, sondern auf ihre Weise zeigen und auslegen, wie es geleistet wer- 
den konnte und muBte. Da sie sich selbst nicht ganz zuliinglich fiihlt, so 
ruft sie die Einbildungskraft zu Hiilfe und so entstehen nach und nach 
solche Gedankenwesen (entia rationis) denen das groBe Verdienst bleibt. 
uns auf das Anschauen zuriickzufiihren, und uns zu gréBerer Aufmerksam- 
keit, zu vollkommenerer Einsicht hinzudriingen. 

So kénnte man auch in dem gegenwiirtigen Falle. nach genauer Uber- 
legung aller Umstiinde. noch manches zur Aufkliirung der Sache thun. Mit 
Erlaubni8 des Grundbesitzers wiirden wenige Arbeiter uns gar bald zu 
erfreulichen Entdeckungen verhelfen. Wir haben indeB, was Zeit und Um- 
stiinde erlauben wollen, vorzuarbeiten gesucht, leider von allen Biichern 
und Hiilfsmitteln entfernt, nicht bekannt mit dem, was vor uns iiber diese 
Gegenstiinde schon 6ffentlich geiiuBert worden. Michten unsre Nachfolger 
dieB alles zusammenfassen, die Natur wiederholt betrachten, die Be- 
schaffenheit der Theile genauer bestimmen, die Bedingungen der Umstiinde 
schiirfer angeben, die MaBe entschiedener bezeichnen und dadurch das was 
ihre Forfahren gethan vervollstiindigen, oder wie man unhéflicher zu sagen 
pilegt, berichtigen.* 

IV. 

In einem Briefe vom 25. November 1807 (Taschenbuch, Bd. II) legt Goethe 
seine Art. die Gegenstiinde der Natur anzusehen und zu behandeln, dar und 
kommt auf ein Beispiel zu sprechen, bei dem simultane oder sukzessive Ent- 
stehung in der damaligen, vormikroskopischen Zeit diskutiert werden konnten. 
Das Problem besteht nicht mehr, die Art zu denken, ist noch heute ein Vor- 
bild. 

....Unter ihrer Anleitung tritt jene kleine Schrift nunmehr vor ein 
anderes Publikum, vor das wissenschaftliche, da sie friiher nur bestimmt 
war, ein allgemeines Interesse zu erregen und gewisse Gegenstiinde vor 
den Augen der Kenner und Nichtkenner in einer bequemeren Ordnung aut- 
zufiihren, als sie bisher, mehr oder weniger bekannt, betrachtet wurden. 
Vielleicht kénnte man, da ich mich in einem neuen Fach mit dem Publikum 
zu unterhalten anfange, nach meiner Legitimation fragen; doch gibt viel- 
jiihrige Neigung und Beobachtung wohl einiges Recht in einer Sphiire mit- 
zuwirken, wo ein Jeder auch mit dem geringsten Beitrag willkommen ist. 

Um manches MifverstiindniB zu vermeiden sollte ich freilich vor allen 
Dingen erkliiren, daB meine Art, die Gegenstiinde der Natur anzusehen und 
zu behandeln, von dem Ganzen zu dem Einzelnen, vom Totaleindruck zur 
Beobachtung der Theile fortschreitet. und daB ich mir dabei recht woh! 





sar Leonhard, der diesen Band ..dem Herrn Geheimrat von Goethe in Weimar. 
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bewuBt bin, wie diese Art der Naturforschung, so gut als die entgegen- 
gesezte, gewissen Eigenheiten ja wohl gar gewissen Vorurtheilen unter- 
worfen sey. 

So gestehe ich gern, daB ich da noch oft simultane Wirkungen erblicke. 
wo andere schon eine successive sehen; da®B ich in manchem Gestein, das 
andere fiir ein Conglomerat, fiir ein aus Triimmern zusammengefiihrtes 
und zusammengebackenes halten, ein auf Porphyrweise aus einer hetero- 
genen Masse in sich selbst geschiedenes und getrenntes und sodann durch 
Consolidation festgehaltenes zu schauen glaube. Hieraus folgt, daB meine 
Erklirungsart sich mehr zur chemischen als zur mechanischen hinneigt. 

GewiB wiirde man, nach meiner Uberzeugung, iiber Gegenstiinde des 
Wissens, ihre Ableitung und Erklirung viel weniger streiten, wenn jeder 
vor allen Dingen sich selbst kennte und wiiBte zu welcher Parthei er 
gehére, was fiir eine Denkweise seiner Natur am angemessensten sey. Wir 
wiirden alsdann die Maximen die uns beherrschen ganz unbewunden aus- 
sprechen und unsere Erfahrungen und Urtheile diesem gemif ruhig mit- 
theilen, ohne uns in irgend einen Streit einzulassen: denn bei allen Streitig- 
keiten kommt am Ende doch nichts weiter heraus, als daB sich zwei ent- 
gegengesetzte nicht zu vereinigende Vorstellungsarten recht deutlich aus- 
sprechen, und Jeder auf der seinigen nur desto fester und strenger beharrt. 
Sollte man also mit meinen geologischen AuBerungen sich nicht durchaus 
vereinigen kénnen; so wird man den Punkt in Betracht ziehen von dem ich 
ausgehe und zu dem ich wieder zuriickkehre. In diesem Sinne gedenke ich 
zu jenem Aufsatze einige Bemerkungen nachzubringen.. .“ 


Zu dieser methodologischen Einleitung seines Briefes fiige ich nur ein Bei- 
spiel aus diesem Briefe an, um die wundervolle Darstellung eines zertriimmerten 
verquarzten Granites nochmals dem heutigen Leser vor Augen zu stellen, 


Das Gestein dessen Folge wir von Nummer 25 bis 29 beschrieben, ist 
héchst wichtig, und hat, obgleich schon Herr von Racknitz desselben in 
seinen Briefen gedenkt, doch in dieser langen Zeit die Aufmerksamkeit det 
Geognosten nicht genugsam auf sich gezogen. Ob man nun gleich gegen- 
wiirtig in der Miillerischen Sammlung sehr instructive Exemplare davon 
findet, die um so schiitzenswerther sind, als man es in der Natur nicht 
ganz bequem beobachten kann; so wird es doch einigermaBen problematisch 
bleiben, weil es dem aufmerksamen Beschauer einen Widerspruch auszu- 
driicken scheint. 

Betrachtet man es auf dem Wege, wie ihn unsere Nummern andeuten, 
fiingt man an dem Punkte an, wo ganz schmale Hornsteinkliifte durch einen 
feinkérnigen Granit durchgehen, sich nachher verbreiten, sich theilen, wie- 
der zusammen flieBen, und indem sie den Granit auf tausendfache Weise 
durehschneiden, vereinzelte Theile desselben in sich enthalten; betrachtet 
man nun weiter, wie die Hornsteinmasse zunimmt, und der Granit der vor- 
her das Enthaltende, das Continens war, nunmehr das Enthaltene, das Con- 
tentum wird: so sind wir freilich geneigt unsere simultane Erkliirungsart 
hier anzuwenden, und wir diirfen es um somehr, als diejenigen, die sich zu 
der suecessiven Erkliirungsart hinneigen, zwar wegen der scharfkantigen 
Form der Granittheile, wohl eine Granitzertriimmerung annehmen, aber 
doch auch ein unmittelbares Eintreten der Hornsteinmasse zugeben. Uber- 
haupt ist dieses ein Punkt, wo sich die beiden Vorstellungsarten niihern., 
indem da, wo der eine Beobachter gleichzeitig ausspricht, der andere wenig- 
stens nachzeitig zu sezen sich bewogen findet. 

Ubrigens kinnte man vielleicht auch das gegenwiirtige Gestein ein Aus- 
laufen des Granits nennen; indem man dadurch das Ende einer Epoche be- 
zeichnet; anstatt daB man da, wo ein folgendes sogleich nachzuweisen ist. 
das Auslaufen ganz sehicklich einen Ubergang nennen kann.“ 
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Mit leiser, kaum ausgesprochener Resignation schlieBt der Brief an Carl Cae- 
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dem Herrn Prof. Haiiy in Paris und dem Herrn Obermedizinalrat Klapproth in 
Berlin in innigster Verehrung widmete“. 


,Manches andere verspare ich fiir den niichsten Jahrgang und fiige nur 
noch den Wunsch hinzu, daB die von mir im allgemeinen angedeuteten 
Mineralien durch Oryktognosten vom Metier nach und nach in der Kunst- 
sprache méchten beschrieben werden. Inzwischen sind, zur Erleichterung 
der KenntniB, von dieser Suite die bedeutendsten Exemplare in der Samm- 
lung der mineralogischen Gesellschaft zu Jena niedergelegt worden. 

Der ich mich hiermit den Freunden der Natur und Ihnen bestens emp- 
fehle. Goethe.“ 


So haben fiir uns Gegenwiirtige Goethes Worte einen Sinn. der iiber die 
Frage sich erhebt, ob die damaligen Erkenntnisse richtig oder falsch waren. 
vorwiirtsweisend oder zuriickbleibend: weil er niemals tiber der Beobachtung 
den Beobachter, iiber der eigenen Leistung die der anderen vergift, und weil er 
in der Bescheidung, die ihm aus dem BewuBtsein individueller und zeitlichet 
Gebundenheit erwiichst. schon die Verhei®ung kiinftiger Forschung griiBt. 


FENTON, C.L., & FENTON, M.A.: The Story of the Great Geologists. 301 S.., 
16 Taf., 26 Textabb. Garden City, N. Y. 1945. 

Keine trockene .,Geschichte der Geologie“, sondern eine lebendig geschrie- 
bene, oft amiisante Lebensbeschreibung groBer Geologen. Ausgewiihlt sind fast 
nur (iltere) englische und vor allem amerikanische Forscher bis hin zu GIL- 
BERT und T.C. CHAMBERLIN. Von sonstigen Geologen sind auBer L. AGAS- 
SIZ, der aber als “Harvard’s most famous professor” auch als Nordamerikaner 
gelten kann, nur A.G.WERNER und L.v. BUCH etwas ausfiihrlicher be 
handelt, wobei bei ihnen die anekdotenhafte Darstellung freilich ein Bild gibt. 
das ihrer tatsiichlichen Bedeutung wohl nicht ganz gerecht wird. Man liest das 
Buch mit Bedauern dariiber, daB es bei uns nicht etwas Ahnliches gibt. 

M. SCHWARZBACH., 


Bemerkungen zu den Abhandlungen des Herrn C. Renz iiber den 
geologischen Bau Griechenlands, insbesondere zu der Sehrift in 
den ,,Eclogae* 38, 1945 (1946) 


Von Alfred Philippson 


Da bei den heutigen Schwierigkeiten der Veréffentlichung keine Aussicht 
besteht, daB meine seit Jahren niedergeschriebene zusammentassende Darstellung 
des Gebirgsbaues Griechenlands demniichst erscheinen kann, fiihle ich mich 
veranlaBt, folgende kurze Bemerkungen den Fachgenossen zu unterbreiten. 

Die von mir auf meinen Reisen und Aufnahmen in Griechenland in den Jahren 
1887—1896 erarbeitete und in mehreren Werken und Schriften dargelegte, 
spiiter noch ergiinzte Gliederung des Baues Griechenlands in tek 
tonisech und faziell unterschiedene Gebirgszonen hat Herr 
RENZ iibernommen, zum Teil mit geringfiigigen Anderungen der Benennungen. 
und an mehreren Stellen seiner Schriften als seine eigene Leistung 
hingestellt. Schon im ..Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie usw.“ 1915, S. 232, sagt 
er: .,die von mir (d.h. RENZ) ausgeschiedene Olonos-Pindoszone“. In ,,Eclogae* 
1945 (1946), S. 270, schreibt er: .die von mir (d.h. RENZ) in Griechenland aus- 
geschiedenen Fazieszonen und die damit zusammenfallenden tektonischen Ge- 
birgseinheiten mit ihren jeseitigen (sic!) Funktionen“. 

Demgegeniiber stelle ich fest, daB die von RENZ als seine eigenen hingestellten 
Gebirgs- und Fazieszonen fast genau entsprechen der von mir in meinen Reise- 
werken (z. B. ,,Thessalien und Epirus“ 1897) sowie besonders in meiner Zusam- 
menfassung: ,,La Tectonique de l’ Egéide“ (,,Annales de Géographie“, Paris 1898) 
gegebenen Fazies- und Gebirgsgliederung. wie auch seine tektonische Ubersichts- 
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karte (in den ,,Pragmateiai“ der Athener Akademie 1940) im wesentlichen eine 
Wiederholung der meinigen (in den ,,Annales de Géographie“ 1898) ist, ergiinzt 
aus meinen geologischen Karten des Peloponnes, von Thessalien-Epirus, des 
westlichen Kleinasien, Neu ist, gegeniiber meiner Karte, bei RENZ die Gliede- 
rung von Kreta, die Abtrennung einer besonderen ,,Paxos-Zone“ in den west- 
lichen Inseln sowie einige andere Einzelheiten. Die weitgehende Ubernahme 
meiner Veréffentlichungen wird von Herrn RENZ nicht entsprechend erwihnt. 

Ich war es, der lange vor RENZ die groBen Faziesunterschiede im Meso- 
zoikum und Alttertiiir Griechenlands in ihrem Zusammenhang mit den tek- 
tonischen Zonen erkannt, riitumlich durch ganz Griechenland und spiiter auch in 
Westkleinasien (1900—1904) hinein verfolgt und kartographisch festgelegt 
hat, Die von mir eingefiihrten Begriffe und Benennungen sind zumeist auch von 
RENZ iibernommen, z. T, mit leichten Anderungen. Die wichtigsten dieser 
meiner Ergebnisse sind: 


Zur Geschichte der Geologie 


A. Das Westgriechische System‘), im ganzen N—S-streichend. 
Unterteilungen: 1. Zygos-Gebirge. das geologisch mit dem Makedonischen Pin- 
dos zusammenhingt. 2. Die Pindos-Zone (= Olonos-Zone im Peloponnes); charak- 
terisiert durch einen zusammenhiingenden Giirtel von Plattenkalken mit Horn- 
stein-Einschaltungen (Pindos- bzw. Olonoskalk-Fazies); darunter 
lagernd die Schiefer-Hornstein-Fazies; zu beiden Seiten je ein Giirtel alt- 
tertiiiren Flysches, unter den die Plattenkalk-Serie nach Osten einfiillt. 3. Die 
fonische Zone (nach RENZ .,,Adriatisch-Ionische Zone“), auf dem Festlande in 
6 Unterzonen gegliedert; groBe Antiklinen von mesozoisch-eoziinem Kalk, geteilt 
in eine obere und eine untere Kalkmasse, getrennt durch einen Hornstein-Hori- 
zont; dazwischen Mulden des alttertiiiren Flysches; faziell ist diese Zone von 
der Pindos-Zone unterschieden durch die vorwiegend kalkige Ausbildung des 
Mesozoikums (statt der Schiefer-Hornstein-Gruppe dort), DaB in diesen Zonen 
2 und 3 Uberfaltung und Uberschiebung nach Westen herrscht, ist von mir schon 
in den Jahren 1892—1897 bekannt gegeben. 

B. Der Sitidiigiiische Bogen (Inselbogen Kreta-Rhodos), dem auch der 
mittlere Peloponnes angehért; gekennzeichnet durch die auf metamorpher 
Unterlage ruhende Fazies des mesozoisch-alttertiiiren Massenkalkes, den ich 
Tripolitsakalk genannt habe, mit einer durch Riesenformen auffallenden 
Nummuliten-Fauna in dem oberen Teil; dariiber eoziiner Flysch; dariiber 
Olonoskalk, spiiter als Uberschiebungsdecke, auch von mir, erkannt. (Zur Zeit 
meiner dortigen Aufnahmen kannte man noch keine Deckentheorie!) Die Fort- 
setzung dieser Tektonik und Fazies habe ich im siidwestlichen Kleinasien ge- 
funden. 

C. Das Ostgriechische System: die kristallinen Massive: 1. Thessa- 
liens (nach KOSSMAT zum Pelagonischen Massiv gehérend) und 2. der Kykla- 
den, letzteres iiber die Insel Ikaria mit der von mir erkannten und umgrenzten 
Lydisch-Karischen Masse in Kleinasien zusammenhiingend; 3. die Ostiigiiische 
Faltenzone im nordwestlichen Kleinasien; 4. die Zone des Koziakas (istliche 
Randzone des Thessalischen Pindos, sich im Bogen in die Othrys fortsetzend) ; 
5. die Zone des Ostlichen Mittelgriechenland mit bogenférmigem 
anniihernd éstlichem Streichen; diese groBe Zone geteilt in die Unterzonen der 
Othrys, der Oeta und des ParnaB (von RENZ ,,ParnaB-Kiona-Zone“ genannt). 
Wiihrend in der letztgenannten die miichtigen mesozoischen Massenkalke (friiher 
nach dem Vorgange von NEUMAYR und anderen, lange vor mir, siimtlich der 
Kreide zugerechnet) vorherrschen, ist nach meinen Untersuchungen und 
Benennungen (vgl. mein ,,Thessalien und Epirus 1897, 8.83 u.a.) in der Othrys 
unter einem Dach von Rudistenkalk die Serpentin-Hornstein-Schie- 
fer-Fazies des Mesozoikums entwickelt, unter welcher wieder Massenkalk 
hervortritt; in der Oeta-Unterzone begegnet sich diese, von RENZ ,,Osthelle- 
nisch* genannte Fazies mit derjenigen der ParnaB-Zone. 6. Endlich die Zone 
der Argolis, von mir auf Grund der Fazies und des Streichens als Glied des 
Ostgriechischen Systems erkannt. : 





1} Das Ost- und das Westgriechische System von mir auch faziell unter- 
schieden seit 1890 (Zeitschr, der Gesellsch, f. Erdk. Berlin). 
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Das merkwiirdige Auftauchen des Tripolitsakalkes aus der westlichen Flysch- 
zone des Pindos und des Peloponnes, also innerhalb des Westgriechischen Systems. 
in mehreren inselartigen Massen ist ebenfalls von mir festgestellt und kartiert. 
Die von mir aufgenommenen geologischen Karten 1: 300000 des Pelo- 
ponnes, von Thessalien-Epirus, der Agiiischen Inseln, des westlichen Kleinasien. 
die bisher noch nicht ersetzt sind, werden von Herrn RENZ nicht gebiihrend 
hervorgehoben, obwohl weitgehend benutzt. 

Es sei noch auf zwei AuBerungen des Herrn RENZ aufmerksam gemacht. E1 
sagt in seiner Abhandlung ,.Die Tektonik der griechischen Gebirge (Pragma- 
teiai der Athener Akademie 1940), 8.82: Ich habe schon im Jahre 1913 am 
Malevos-Gipfel (Artemision) die deckenmiiBige Auflagerung der Olonos-Pindos 
Gesteine auf dem Flysch der Tripolitsa-Serie erkannt.“ Diese Auflagerung an 
jenem Gipfel ist schon in meinem ,,Peloponnes* 1892(!), 8.71, 75, erkannt. 
beschrieben und erértert, wie iiberhaupt die Uberlagerung der Olonos-Gesteine 
auf dem eoziinen Flysch des Peloponnes in jenem Werk allgemein dargestellt 
und erértert ist. — Ferner sagt Herr RENZ (,,Tektonik“, S. 82): ,,Im tibrigen 
lieferte auch eine ver kurzem von M. BLUMENTHAL unternommene erneute 
Begehung des Zentralpeloponnes eine vollgiiltige Bestiitigung meiner (d.h. 
RENZ!) Zergliederung des peloponnesischen Gebirgsgeriistes.““ Was sagt aber 
Herr BLUMENTHAL wirklich? Er betont in seiner Abhandlung iiber das 
..Querprofil des zentralen und nérdlichen Peloponnes“ (N. Jahrb. f. Mineralogie 
usw., Beilageband 70, 1933, S.1 und an anderen Stellen), daB seine Beobachtun- 
gen diejenigen PHILIPPSONs bestiitigt haben und daB ,,A. PHILIPPSONs Pelo- 
ponnes-Werk gewissermaBen den Grund und Boden lieferte fiir die stratigra- 
phische und tektonische Aufteilung“, daB PHILIPPSON dann seine Auffassung 
selbst auf die Deckentheorie umstellte, und da8 sein Peloponnes-Werk und 
geologische Karte ohne weiteres auf diese neuere Auffassung umgedeutet werden 
kinne, ,,.Die Zergliederung des peloponnesischen Gebirgsgeriistes“ des Herrn 
RENZ ist im wesentlichen die von mir _ geschaffene. 

DaB Herr RENZ meine grundlegenden Ergebnisse nicht gebiihrend hervor- 
hebt, sie sogar zuweilen als seine eigenen ausgibt, hat zur Folge gehabt, daB bei 
neueren Autoren nur von RENZ als Erforscher und Urheber der geologischen 
Zonengliederung Griechenlands die Rede ist. — 

Ich bin weit davon entfernt, die Verdienste des Herrn RENZ in der Erfor- 
schung der Paliontologie und Stratigraphie des griechischen Mesozoikums und 
Alttertiiirs zu unterschiitzen; er hat innerhalb der von mir geschaffenen und 
kartierten tektonischen und faziellen Gebirgsgliederung die Schichtenfolge des 
Mesozoikums im einzelnen ausgebaut, auch das von KTENAS und anderen Geo- 
logen entdeckte griechische Paliiozoikum niiher bearbeitet. Desto tiberfliissiger 
ist die ungerechtfertigte Aneignung der Ergebnisse seines Vorgiingers. 

Ich habe Herrn RENZ bereits durch ein ausfiihrliches Schreiben vom 16. Januar 
1947, dessen Inhalt hier im wesentlichen wiederholt ist, ersucht, diese Unstim- 
migkeiten 6ffentlich zu berichtigen, wozu ihm Herr Prof. CLOOS die ,,Geologische 
Rundschau“ zur Verfiigung gestellt hat. Ich habe bis heute vergebens auf eine 
solche éffentliche Richtigstellung seitens des Herrn RENZ gewartet. so daB ich 
sie hiermit selbst unternehmen muB. 


Uber das Alter der Briiche im gefalteten Jura 
des ElsaB und der Schweiz 


. Die Untersuchungen der letzten zehn Jahre haben dieses Bild (das Bild des 
Faltenjura in der Schweiz) ..vertieft und namentlich die Vorgeschichte der Fal- 
tung als besonders wichtig hervorgehoben“, schreibt AUBERT in der Zusammen- 
fassung seines Aufsatzes in diesem Heft (S. 16). Weiter heiBt es: ..Verschiedene 
Gruppen von Briichen, die sich schon vor der Faltung bewegten, haben einen 
groBen EinfluB auf Anordnung und Gestalt der Falten.“ D. AUBERT bezieht sich 
dabei auf die Arbeiten von SCHNEEGANS (1932) und GLANGEAUD (1944). 
In dem letzteren Aufsatz ist insbesondere die mechanische Umwandlung ilterer 
Abschiebungen (normaler Verwerfungen) und Griiben in jiingere Aufschiebungen 
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und Klemmpakete (,,pincées“) durch die Faltung des vorher zerbrochenen Ge- 
bietes iiberzeugend dargestellt. Das theoretische Verstiindnis der heutigen, oft 
recht verwickelt scheinenden Struktur wird durch eine solche Verteilung aut 
zwei Entwicklungsphasen und -arten wesentlich erleichtert. 

Man hiitte hierzu noch folgende Siitze zitieren kénnen: 

.Der komplizierte Bau dieses Gebietes wiirde sich dann ungezwungen aus der 
Annahme der beiden tektonisch heterogenen und zeitlich getrennten Stérungs- 
phasen erkliiren: erstens der einfachen Bruchbildung und zweitens der Aut- 
urbeitung und Umgestaltung der hierdurch entstandenen Schollen.., — Denn 
wenn die Faltung schon bestehende trennende Spriinge vorfindet, so ist zu er- 
warten, daB sie die beiden Fliigel in der Regel weiterhin selbstiindig be- 
handelt und bewegt, Dabei wird sie sich an den bisherigen Verwerfungssinn in 
keiner Weise binden miissen, es kénnen vielmehr alle drei Fiille der Umgestal- 
tung eintreten: Verstiirkung, Verringerung bis Annullierung, Umkehrung der 
bisherigen Stérung. — Miissen da nicht Uberschiebungen ganzer Schollen aut- 
einander, oder nur Schiefstellungen und partielle Faltungen einzelner Schollen 
neben anderen ungefalteten, oder nur randliche Uberschiebungen und Aut- 
biegungen auftreten? — Ich stelle mir vor, daB die zwischen die ,festwurzelnden’ 
Horste ,schwimmend‘ eingeklemmten Griiben, von den Horsten wie von den 
beiden Backen einer Zange erfaBt und zusammengedriickt wurden. Die Aus- 
lésung dieses Druckes konnte nur durch ein Ausweichen des medianen Teiles 
nach oben hin vor sich gehen. — Als Hauptinhalt der vorliegenden Arbeit be- 
trachte ich den Nachweis iilterer Stérungen in einem jiingeren Faltengebirge 
und ihrer weitgehenden Einwirkungen auf seinen Bau.“ 

Diese und weitere AuBerungen nehmen wichtige Ergebnisse der oben zitierten 
Arbeiten um 22—34 Jahre voraus. Denn sie finden sich in der SchluB-Zusam- 
menfassung einer Doktordissertation, die im Beilage-Band 30 des Neuen Jahr- 
buchs fiir Mineralogie usw. im Jahre 1910 erschienen ist. DaB sie an dieser 
leicht erreichbaren Stelle iibersehen worden und also fiir den Fortgang der 
Forschung nutzlos geblieben sind, ist nur eines von unziihligen Beispielen fiir 
das liickenhafte und systemlose Referatenwesen in unserem Fache. Mige diese 
Feststellung ihren Teil dazu beitragen, einem Ubelstande zu steuern, der nicht 
zuletzt auf dem letzten, dem Londoner GeologenkongreB fiihlbar geworden und 
auf den schon im vorigen Hefte dieser Zeitschrift beweglich hingewiesen wor- 
den ist. H. CL. 


VERSCHIEDENE BESPRECHUNGEN 


ROLAND BRINKMANN: Emanuel Kaysers Abrif der Geologie. Zweiter Band: 
Historische Geologie. Ferd. Enke, Stuttgart 1948. 355 S., 64 Abb. 58 Text- 
tafeln. Preis DM 25.—, geb. DM 27.—. 

Der KAYSERsche AbriB® der allgemeinen und stratigraphischen Geologie ist 
von ROLAND BRINKMANN in 2 Biinden neu bearbeitet und herausgegeben 
worden, von denen nun auch der zweite Band, die ,,. Listorische Geologie”. 
als ein neues und andersartiges Lehrbuch vorliegt, das mit dem alten ,..KAY- 
SER“ nur noch einen Teil der Fossilabbildungen gemeinsam hat. Auf 355 Seiten 
ist der umfangreiche Stoff in Text, stratigraphischen Karten, Profilen und 
Fossilabbildungen straff zusammengefaBt. 

Einleitend wird auf 10 Seiten ein Uberblick iiber die Methoden der Zeit- 
messung in der Erdgeschichte gegeben. Was folgt, ist keine objektive Aufziihlung 
der regionalen Verbreitung der Formationen mit einem reichhaltigen Fossilver- 
zeichnis, sondern ihre paliiographische Auswertung in enger Anlehnung an die 
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tektonischen GroBriiume. Dieser Paliiogeographie der einzelnen Formationen geht 
ein knapper Uberblick iiber deren Gliederung und historische Entwicklung vor- 
aus und im AnschluB finden wir ein Verzeichnis der wichtigsten Literatur. 
unter starker Beriicksichtigung europiiischer Verhiiltnisse. Die iibersichtlichen 
vergleichenden stratigraphischen Tabellen der Hauptverbreitungsgebiete der 
einzelnen Formationen und die mit sparsamen Mitteln gezeichneten und daher 
sehr klaren paliiographischen Karten bilden eine wertvolle Ergiinzung zum 
Text. Auch der kurze Uberblick iiber die Faunen und Floren der einzelnen For- 
mationen ist nicht rein beschreibend, sondern ein Abri8 der stammesgeschicht 
lichen Entwicklung. Die Zahl der abgebildeten Fossilien ist verringert und aut 
Tafeln nach Formationen und Tierklassen geordnet. Beschlossen wird dies von 
einer meisterhaften Beherrschung des Stoffes zeugende Werk mit einem Riick- 
blick, in dem allgemeine Fragen der Entwicklungsgeschichte unseres Planeten 
und seiner Lebewelt angeschnitten werden, Ein 35 Seiten langes Register liBt 
keine Wiinsche offen. 

Autor und Verlag gebiihrt besonderer Dank fiir die Neuausgabe, die unte1 
schwierigen Arbeitsbedingungen zustande kam und die auch zu einigen kleinen 
Miingeln beigetragen haben mégen, wie z. B. bei Abb. 36 auf 8.178, wo in det 
Erliiuterung die Signaturen fiir ,,Marin-epikontinentale und Marin-geosynkli- 
nale Entwicklung ab Lias“ vertauscht sind oder auf S. 309, wo es heiBt, daB im 
Kambrium die Echinodermen und Algen an der Spitze der Lebewelt stehen, 
wiihrend 8.34 die Arthropoden als der wichtigste Bestandteil der kambrischen 
Fauna erwihnt werden. Der Studierende bekommt ein klar geordnetes 
Bild von der historischen Entwicklung der Erde, wobei jede Zeile des Buches 
ihr Gewicht hat, da alles Uberfliissige vermieden und das Wesentliche knapp 
gefaBt wurde. Da®B bei einer betont paliographischen Darstellung persénliche 
Deutung und derzeitiger Stand unserer Grundlagenkenntnis zukiinftige Ande- 
rungen, wenn auch nicht in den grofen Linien, so doch in den Einzelheiten er- 
warten lassen, ist unumgiinglich und muB in Kauf genommen werden, 


W. BIERTHER. 


B. SANDER: Einfiihrung in die Gefiigekunde geologischer Koérper. |. Teil: All- 
gemeine Gefiigekunde und Arbeiten im Bereich Handstiick bis Profil. 

BRUNO SANDER legt in diesem Buch eine neue Zusammenfassung der rei- 
chen Ernte seiner bisherigen Arbeit vor. Sie enthiilt eine solche Fiille von 
Gedanken und von Arbeitsmethoden zur Erfassung der Gesteinsgefiige und 
ihres Werdens, daB jedem Geologen nur dringendst empfohlen werden kann, sich 
mit diesem Gut vertraut zu machen, so unbequem es auch fiir jene sein mag, 
die aus ganz anderem eigenem Ausbildungsgang und Erfahrungsbereich heraus 
sich mit geologischen Kérpern befassen. 

Darf man doch behaupten, da es dem Verf. gelungen ist, aus seinem schein- 
bar so sehr spezialisierten Teilgebiet der Petrographie zu so allgemein giiltigen 
Erkenntnissen gekommen zu sein, da seine Vorstellungen wie seine Arbeits- 
methodik fruchtbringende Anregungen nicht nur dem Metamorphiker, dem 
Tektoniker, dem kartierenden Geologen, dem Sedimentgeologen, sondern ebenso 
dem Materialtechniker, dem Morphologen, dem Biologen, dem Klimatologen, ja 
sogar dem Physiker und dem abstrakten Denker zu geben vermégen. 

Was die SANDERschen Erkenntnisse auszeichnet, ist aber nicht nur diese 
auBerordentliche Breite ihrer Giiltigkeit und Anwendbarkeit, sondern ebensosehr 
die Exaktheit und Eleganz, mit der sie bestimmt und dargestellt werden kén- 
nen. SANDER hat sich nie in nebelhafte Vorstellungen und Theorien verloren. 
sondern ist von Anfang an dem Grundsatz treu geblieben zu beobachten und 
das zu sammeln und zu sichten, was wirklich beobachtbar ist. 

Und siehe da: Wo man sich vorher um genetische Theorien stritt, um 
.RIECKEsches Prinzip“ oder ,,.Dynamometamorphose“, um_ ,,Piezokontakt-“ 
oder ,,Regionalmetamorphose“, da wandelte sich unter dem Einflu8B seiner 
Arbeiten das Bild. Eine Fiille ungeahnter, wirklich vorhandener, mit den Hiin- 
den zu greifender neuer Beziehungen wurden in den Gesteinen aufgedeckt und 
erméglichten einen tiefen und immer tieferen Einblick in das Werden jener 
Gesteine. 
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GewiB, es ist unbequem geworden mit SANDER. Man kann nicht mehr so 
leicht aus dem Handgelenk oder der Phantasie einen tektonischen Bau ,,er- 
kliren“, oder neue Hypothesen iiber kristalline Schiefer aufstellen. 

Es kinnen jetzt so unangenehm exakte Fragen nach den Gefiigekorrelaten 
der angenommenen Vorgiinge gestellt werden. 

Es ist unbequemer geworden, weil die exakte Untersuchung ein wesentlich 
exakteres Arbeiten vom Geologen verlangt als friiher. Es beginnt mit der Beob- 
achtung im Geliinde, mit der Vermessung all jener Daten, die fiir die Formung 
der Baueinheiten von Belang sind, mit der Entnahme genau orientierter Pro- 
ben. Und schlieBlich 1iBt es sich nicht vermeiden, daB der Geologe die Sym- 
metrielehre der Mineralogie aus vergessenen Tagen hervorholt und abstaubt, dah 
er es lernt mit der Lagenkugel und dem fliichentreuen Netz zu arbeiten, kon- 
struktive Abwicklungen und statistische Auswertungen zu machen. 

Es ist ein Irrtum, den so manche heute noch hegen, daB die Methoden SAN- 
DERs nur fiir den Petrographen und nur fiir die Diinnschliffuntersuchung kri- 
stalliner Gesteine bestimmt und geeignet seien. 

Nein. die symmetriegemiiBe Abbildung der erzeugen- 
den Felder in den Gefiigen gilt unabhingig von der Art 
des Materials und von den Dimensionen und unabhingig 
von der speziellen Art der Felder. Die Symmetriebetrachtungen 
sind ebenso anwendbar auf Lebewesen wie auf ein ganzes Gebirge, auf das ge- 
regelte Korngefiige eines Diinnschliffes wie den wahrnehmbaren Apparat eines 
Plutons, die Rhythmik einer Sedimentfolge wie den gesetzmiBigen Bau einer 
Landschaft oder die FlieBtektonik einer Lava, 

DaB diesen Symmetrieeigenschaften nicht nur eine rein formale Bedeutung 
zukommt, liegt eben darin begriindet, daB sich in dieser Symmetrie die Sym- 
metrie der Erzeugenden widerspiegelt, und daB es in miihevoller Arbeit gelungen 
ist, Gefiige zu ,,typisieren“ und aus der Form und den Regelungen anisotroper 
Gefiige sichere Beziehungen zwischen dem Gefiigetyp und dem Beanspruchungs- 
plan festzulegen, Ferner ist es gelungen, in der Interferenz zwischen Bewegung 
und Kristallisation und in der Abwicklung von Verformungen Mittel zu einer 
zeitlichen Gliederung komplexer Verformungen zu finden und in engem Austausch 
mit der Physik und namentlich der technischen Mechanik die Beobachtungen 
auszudeuten. 

Es ist eines der wesentlichen Verdienste SANDERs, auch die Grenzen 
klar erkannt zu haben, die unserem Erkennen gesetzt sind. Wie viele 
haben sich schon versucht an der Auflésung bestimmter einzelner Verformungs- 
bilder der Natur mit allem mathematischen Riistzeug der Mechanik und sind an 
den vielen Unbekannten und der Unbegrenztheit der natiirlichen Verformung 
gescheitert oder doch nicht zu allgemeinen Erkenntnissen gekommen! Die 
wesentliche Beschriinkung SANDERs auf die Kinematik und auf die Symmetrien 
der Getiige und der erzeugenden Felder hat es erméglicht, allgemeine Beziehun- 
gen zu finden und von Fall zu Fall beweisbar zu machen. 

Es ist schwierig, ein einigermaBen zutreffendes Bild des Inhalts des Buches 
in wenigen Zeilen zu geben. Als gedriingte Ubersicht des Inhalts seien hier die 
behandelten wesentlichen Fragen zusammengestellt: 

[. Begriff und Gegenstand der Gefiigekunde, Zeit und Gefiige, Symmetrie und 
Rhythmus im gestaltlichen und funktionalen Gefiige, Bewegungsbilder affiner 
und nichtaffiner Formung, einscharige und zweischarige Scherung, Rotationen, 
Bewegung und Symmetrie der tektonischen Formung, Symmetrologische Be- 
trachtung der anisotropen funktionalen und gestaltlichen Gefiige, Mechanische 
Beanspruchung und Formung im Homogenen als Beispiel funktionaler Gefiige. 
Festigkeitsverhalten und Gefiige, Fugen und Rupturen, flichige und lineare 
Schieferung, Tektonik und Strémungslehre, Bewegung und Symmetrie der An- 
lagerung (Sedimentation). 

II. Handhabung der Gefiigeanalyse von der Karte bis zum Handstiick. Uber- 
sicht iiber die Verbreitung der flichigen und linearen Parallelgefiige und ihrer 
Bezugsrichtungen, Darstellung aut der Lagenkugelprojektion, B- und f-Achsen, 
Zeitbeziehung zwischen iibereinander iiberlagerten B-Achsen, Relativer Be- 
wegungssinn der Teilbewegungen B, Typen homogener und inhomogener tek- 
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tonischer Bewegungsbilder mit fliichigem und linearem Parallelgefiige, Kon- 
struktive Riickformungen tektonischer Gefiige, Geometrische und genetische Be- 
dingtheit von Achsenlagen. 

III. Beispiele fiir Gebrauch und Begrenzung gefiigekundlicher Fragestellung: 

Tektonik in hohem Mae teilbeweglicher Intrusiva, Aufstrémung und Ver- 
schluckung, Am-Platz-Gefiige und Einstrémungsgefiige, Dome von Graniten,. 
Granite als geochemische Bildungen, Migmatite, Tektonik der Salzdome, Tek- 
tonik schmelzfliissiger Extrusiva, Gefiigerelief in der Morphologie, Gemeinsame 
Ziige in der Symmetrologie geologischer und biologischer Gestaltung. 

Fiir den Geologen ist die eingehende Darstellung der im Geliinde auszufiihren- 
den Beobachtungen und Messungen besonders erfreulich. Ebenso wird die SAN- 
DERsche Stellungnahme zur Analyse der Schmelztektonite, der Migmatite und 
Salzgesteine wohl allgemeines Interesse finden. Das lineare und fliichige Parallel- 
gefiige der Granite ist nach SANDER meist kein Einstrémungsgefiige, sondern 
am Platz mit gleichartiger Orientierung wie bei ihrem Rahmen erworben. 

Es sei dem Referenten gestattet, auf das einzige Kapitel der Petrotektonik 
zu verweisen, das in diesem Zusammenhang nicht behandelt worden ist, das sind 
die mylonitischen Bewegungszonen. Solche Mylonite kennzeichnen z. B. im Kri- 
stallin der Béhmischen Masse die wichtigsten Ferniiberschiebungen an groBen 
Stérungen. Es ist kein Zufall, daB gerade solche Bewegungshorizonte keine Dar- 
stellung fanden. Die Transportweite und Geschwindigkeit ist hier besonders 
groB, die Durehriihrung des Kérpers wiihrend des Transportes sehr stark, so daB 
sie zur Vernichtung aller ilteren Gefiigespuren und zur Auflésung der ganzen 
MaB8e in Jauter kleinste unabhiingige Bewegungseinheiten fiihrte und gleich 
zeitig zu einer so starken Kornzerkleinerung, daB eine optische Untersuchung 
des Mineralbestandes und seiner Regelung oft nicht mehr méglich ist. 

Es scheint mir wichtig, daB in solchen Myloniten mit groBem Transport hiiufig 
.grauwackeniihnliche* Gefiige auftreten, in denen einzelne geschonte Relikt- 
kérner eine starke Zurundung ihrer Oberfliiche erfahren haben als Folge einer 
vielfachen Rotation ..mit torkelndem Gang“, d.h. ohne konstante Lage der 
Rotationsachse. Hier liegen wohl die Analoga zur turbulenten FlieBbewegung 
strémender Fliissigkeiten, mit so unruhigem Verhalten der FlieBfiiden, daB ein 
quasi-isotroper Zustand geschaffen werden kann. 

Auch bei der Untersuchung solcher Tektonite mit Ferntransport wird es 
ithnlich wie bei den Schmelztektoniten zu diskutieren sein, wie das Gefiige 
wiihrend der strémenden Bewegung beschaffen war, und ob und welche Ziige es 
erst bei der Abbremsung erwarb. 

In solchen Gesteinen kénnte ein Anwendungsgebiet réntgenologischer Gefiige- 
statistik liegen, also Fortbau und Ergiinzung der optischen Methoden. 

Der angekiindigte zweite Teil des SANDERschen Werkes wird die Gefiige 
analyse mit typischen Beispielen untersuchter Regelungen bringen und damit die 
Ubersicht iiber den erreichten Kenntnisstand abrunden. G. FISCHER. 


WOODRING, W. P.. BRAMLETTE, M. N., and KEW, W. 8S. W.: Geology and 
Paleontology of Palos Verdes Hills, California, U.S. Geological Survey 
Professional Paper 207, 145 pp. qto, with 37 plates, including 3 colored 
geologic maps and 1 colored geomorphic map. Washington 1946. 

The isolated upland now called the Palos Verdes Hills, 9 miles long and 4 or 

5 miles wide, forms a broad blunt promontory projecting into the Pacific Ocean 

20 miles southwest of the center of Los Angeles city. Behind the Hills lies the 

populous Los Angeles coastal plain, and the highly petroliferous Los Angeles 

Basin; The Palos Verdes Hills are made up chiefly of Miocene and Pleistocene 

sediments overlying much older crystalline schists, and they are marked from 

base almost or quite to their 1480-foot summit (San Pedro Hill) by at least 

13 late Pleistocene marine terraces. 

The locaily exposed core of crystalline schists ist characterized especially by 
glaucophane and lawsonite, though these minerals are less abundant than 
quartz, chlorite. muscovite and albite. This particular type of schist is 





128 Verschiedene Besprechungen 


widespread in coastal California but practically unknown farther east in North 
America, 

The Miocene sedimentary rocks are all included in the Monterey shale, 2000 
to 4000 feet thick. They are mostly diatomite, porcelaneous shale and similar 
fine-grained siliceous sediments, but also include tuff, sandstone and locally 
breccia composed of blocks of glaucophane and related schists. The treatment of 
the Monterey formation illustrates the value of two recent monographic papers, 
M. N. BRAMLETTE’s Monterey formation of California, U.S. Geological Survey 
Professional Paper 212 (1946, review in Geol. Rund. Bd. 36, 107—108), and 
R. M. KLEINPELL’s Miocene stratigraphy of California, American Association 
of Petroleum Geologists (1938). The Monterey formation is described in BRAM- 
LETTE’s terminology, and divided into 8 foraminiferal zones (middle and upper 
Miocene), on the basis of KLEINPELL’s determinations, 

The important determination of the middle Miocene age of the lower part 
of the Monterey shale is based in part on KLEINPELL’s foraminiferal zoning. 
in part on mollusca of the Turritella ocoyana zone. 

Lower Pliocene siltstone locally present along the northeast margin of the 
Hills is of interest chiefly because its thickness of 150 feet contrasts with 
5000 feet of lower Pliocene (and up to 3000 feet of upper Pliocene) in the 
adjoining Los Angeles Basin. 

Three lower Pleistocene formations are made up of sand, silt and marl, 
respectively. They occur in a narrow strip of inclined strata unconformably 
overlying the Miocene (and Pliocene) rocks along the northeast or San Pedro 
margin of the Hills. The lower Pleistocene sediments have a maximum aggregate 
thickness of 600 feet. They are crowded with well preserved marine fossils. 
especially mollusks, 

The upper Pleistocene sediments, in contrast to the older deformed rocks, 
are thin layers on terraces, which are almost everywhere nearly horizontal. 
Locally these terrace deposits contain numerous marine fossils. 

An especially valuable section of the report is devoted to the discussion of the 
Pleistocene marine faunas, which are among the richest and most varied in the 
world, About 80 well chosen varieties and species of Pleistocene mollusks are 
figured. Many more are discussed, with emphasis on abundance, distribution 
and habitat. Previous explanations of the lower Pleistocene formations and 
faunas in terms of glacial and interglacial stages are replaced by a much 
simpler interpretion in terms of depth facies. Even persons who are not 
completely satisfied with the new interpretation must be impressed by, and 
grateful for, the clear summary of an enormous mass of accurate observations. 
Anyone interested in mollusks or in the Pleistocene will find this paper a 
treasure house, which supplements and brings up to date the two previous 
major works dealing with the San Pedro Pleistocene: (1) RALPH ARNOLD, 
Marine Pliocene and Pleistocene of San Pedro, Calif. Acad. Sci. Memoir 3. 
420 pp., 37 pls. (1903); and (2) U.S. GRANT IV and H. R. GALE, Marine Pliocene 
and Pleistocene mollusca of California, San Diego Soc. Nat. Hist. Memoir 1. 
1036 pp., 32 pls. (1931). 

The stratigraphy, structure and geomorphology of the Palos Verdes Hills 
indicate a rather exceptional geologic history. There are three unconformities. 
and an additional large hiatus, as follows: 


Upper Pleistocene: terrace deposits 
Lower Pleistocene: gently dipping 
Upper part of lower Pliocene inte: 
° : i Ss . 
Middle and upper Miocene p ; folded 
1st unconformity 
pre-Upper Cretaceous schist, with very uneven surface, 
highest beneath an anticline in the Miocene 


3rd unconformity 
2nd unconformity 


The third unconformity and other surface and subsurface structures suggest 
that the Hills are a terraced upfold of late Pleistocene age, which becomes a 
horst at depth. The second or pre-Pleistocene unconformity represents a much 
greater hiatus and much more erosion than does the third. The fairly complex 
folding in the Miocene sediments was probably developed at this time, and the 
probable Pliocene cover completely removed. The principal anticline formed 
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above a basement ridge, overlapped by the sedimentary cover. The lowest 
Pliocene hiatus is almost as great as that represented by the second uncon- 
formity, but this hiatus is marked by an apparently gradational contact. The 
first unconformity is much the greatest in the area. It may represent several 
disturbances, one of which may have just preceded the deposition of the middle 
Miocene sediments, as indicated by the presence of coarse schist breccia inter- 
‘alated in those sediments in this and other areas along the California coast. 

The principal feature of the geomorphology is the series of 13 major and 
several minor marine terraces, spaced 75—200 feet apart. These terraces are 
nearly or quite undeformed, except along the northeast margin of the upland, 
where they are gently folded or sharply tilted. 

The evidence presented in this paper makes necessary some modification 
of a section by RALPH D. REED and J. S. HOLLISTER}?), important for their 
cautious conclusion that coastal California may have been affected by a small 
number of widespread orogenies. REED and HOLLISTER were probably doubly 
wrong when they correlated a supposed unconformity within the Monterey 
shale of the Palos Verdes Hills with the marked mid-Miocene unconformity 
25—30 miles to the northward in the Santa Monica Mountains?), WOODRING 
et al. do not recognize the unconformity, and make different stratigraphic corre- 
lations. In the Palos Verdes Hills the third unconformity — representing the 
Pasadenan orogeny of STILLE%) — is not as notable as the second or pre- 
Pleistocene unconformity, though the Pasadenan may be considered as merely 
the initial phase of an orogeny still in progress, as shown by the rise of the 
terraces and the warping of late Pleistocene and Recent sediments. We cannot 
know what will happen next. Perhaps the Palos Verdes Hills will be eroded 
off cleanly at sea level, and then again perhaps they will not be. 


A. 0. WOODFORD. 


{In den Palos Verdes Hills SW von Los Angeles, Kalifornien, liegen auf 
kristallinen Schiefern Mioziin-, Plioziin- (geringmiichtig) und Pleistoziinsedi- 
mente. AuBerdem sind vom Fuf bis zum Gipfel (450 m) mindestens 13 marine 
Terrassen des jiingsten Pleistoziin ausgebildet. 

Das Mioziin wird in 8 Foraminiferenzonen unterteilt; das untere Plioziin ist 
45 m miichtig (1525 m im Becken von Los Angeles); das Pleistoziin fiihrt viele 
marine Fossilien, die genau und nach statistischen Methoden besprochen werden. 
Als Ursache der Anderungen in der pleistoziinen Fauna wird die Tiefenfazies 
angesehen., 

Drei Diskordanzen und eine gréBere Schichtliicke (s. Tabelle im englischen 
Text) zeigen die bewegte tektonische Vergangenheit; aber die Terrassen sind 
kaum gestért. G. Oe.] 


RAMDOHR, P.: Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie. 13. Auflage, Stuttgart. 
1948. 

Das bewiihrte Lehrbuch hat in der neuen Auflage weitere Verbesserungen 
erfahren. ,.Bei den Begriffen ,Atomgitter, Ionengitter, Molekiilgitter‘, ,Ideal- 
kristall und Realkristall‘, ,anomale Mischkristalle‘ wurden gréBere Zusiitze ge- 
macht. Ein Teil der Gruppe .Schichtsilikate‘ wurde umgearbeitet.“ (Vorwort 
des Verf.) G. OERTEL. 


1) Structural evolution of southern California. Am. Ass. Petrol. Geol., Tulsa 
(1936), pp. 119, 140, 

2} HOOTS, H. W., U.S. Geol. Survey Prof. Paper 165, p. 125 (1931). 

3) The present tectonic state of the earth. Am. Ass. Petrol. Geol. Bull., vol. 20, 
p. 867 (1936). 
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Jahresversammlung der Geologischen Vereinigung 
in Mainz vom 9. bis 12. April 1949 


Samstag, den 9. April 1949: 

BegriiBung und Ansprachen, 

Ehrungen (s.8. 131): 

Verleihung der Gustav-Steinmann-Medaille an: 
Maurice Lugeon in Lausanne. 
Ernennung zu Ehrenmitgliedern der Geologischen Vereinigung: 
Emmanuel de Margerie (Paris). 
Eliot Blackwelder (Stanford, Kalifornien). 
Michele Gortani (Bologna). 
Wissenschaftliche Sitzung: Vorsitz R. POTONIE. 

R. W. van BEMMELEN: Fortschritte in der geologischen Erforschung von 
Niederliindisch Indien. 

E. BEDERKE: Zur Paliiographie des Karbons. Diskussion: PATTEISKY. 
STILLE, SCHWARZBACH. 

M. SCHWARZBACH: Fossile Riffe als Klimazeugen (s. 8.116). Diskussion: 
v. GAERTNER, STILLE, GERTH, BEDERKE, BIERTHER. 

F. LOTZE: Diluviale Vereisungen. Diskussion: KLUTE, CLOOS. 

K. GRIPP: Uber den ,,jiingeren Geschiebemergel“ auf Jasmund (s. 8. 114). 

H. GALLWITZ: Eiszeitliche Bodenstrukturen als Klimazeugen. Diskussion: 
SCHWARZBACH, BEDERKE., 

W. GEIB: Neue Erkenntnisse in der Paliiogeographie des westlichen Mainzer 
Beckens. Diskussion: F. MICHELS. 

J. BARTZ: Die Gliederung des Plioziins im Mainzer Becken (s. 8. 113). 

R. POTONIE: Mikropaliiobotanische Tertiirstratigraphie (s.S.112). Diskus- 
sion: GRIPP. 

G. SOLLE: Die Hunsriickschiefer und ihre Eingliederung ins Rheinische 
Unterdevon (s.S. 108). Diskussion: NORING. 
Abend: 

Offentlicher Vortrag: H. CLOOS, Amerikareise 1948/49. 
Sonntag, den 10. April 1949: 


Geschiftliche Sitzung 
Rechnungspriifung durch die Herren R. C. RABICH und H. SCHOLTZ. Ent- 
lastung des Kassenfiihrers Herrn PAUL PRUSKOWSKI und Dank an ihn und 
an die Herren FR. MOSHACK und P. NICKELS. Erhéhung des Mitgliedsbei- 
trags auf 12.— DM ab 1950. 


Wissenschaftliche Sitzung: Vorsitz G. KNETSCH, 
G. RICHTER: Absolute Sedimentationsgeschwindigkeit. Disk.: SCHWARZ- 
BACH, BEDERKE., 
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M. RICHTER: Isostasie, Faltungstiefgang und Hochgebirge. Diskussion: 
BEDERKE, STILLE, STRIGEL, CLOOS, van BEMMELEN. 

N. THEOBALD: Das Kuselitvorkommen vom Steinberg bei Oberlinxweiler 
(Saar) (s. 8.93). Diskussion: BEDERKE, CLOOS. 

P. SCHMIDT-THOME: Die Alpenrandstrukturen im Gebiet der Erdéltief- 
bohrung Télz I in Oberbayern (s. 8. 18). 

v.GAERTNER: Geometrische Uberlegungen zur Schieferung (s. 8.87). Dis- 
kussion: ENGELS. 

F. K. NORING: Kleintektonische Beobachtungen im Fichtelgebirge éstlich 
Wunsiedel (s.S. 87). Diskussion: THIENHAUS. 

H. FALKE: Zur Entstehung der oberdevonischen Flaser- und Knollenkalke 
(s. 8. 88). Diskussion: ENGELS, THIENHAUS. 

G. KNETSCH: Vulkantektonische Probleme in der Hohen Eifel (s. 8. 92). 

H. GERTH: Zur Geologie der Olfelder in den Llanos von Venezuela. 

E. ACKERMANN: Thixotropie bei Umlagerungen feinkérniger Sedimente 
(s. 8. 100). Diskussion: LINDLEY. 


Exkursionen 
Sonntag, den 10. April 1949: 

Exkursion nach Oppenheim (Fiihrer: K. W. GEIB), 150 Teilnehmer. 
Montag, den 11,April 1949: 

Rheinfahrt (Fiihrer: F. MICHELS, F. NORING und P. ROSSLE), 160 Teil- 
nehmer. 

Von Mainz bis St.Goar. Hydrologische Verhiiltnisse (u.a. Wasserversorgung 
aus dem Rhein) — Tektonik des Mainzer Beckens — Aufschliisse im Unter- 
devon der ,,Felsstrecke“ — Bedeutung von Schieferung und Schichtung fiir den 
Dachschieferbau — Bunte Schiefer (Gedinne) des Aulhausener Tales — Hermes- 
keilschichten — Niederwald — Entstehung des Nahedurchbruchs (Diskussion: 
F, MICHELS, KLUTE, G. WAGNER). 

Dienstag, den 12. April 1949: 

Exkursion nach Rheinhessen und ins Nahetal (Fiihrer: W. WAGNER, K. W. 
GEIB, H. FALKE), 80 Teilnehmer. 

Alzey — Weinheim — Neumiihle — ,,Wiirzmiihle“ — LéBprofil Melaphyr- 
Aufschliisse der ,,Trift“ (Stillwasserfauna des Unteren Meeressandes) — Fried- 
hofsberg bei Hackenheim — Terrassen bei Bad Kreuznach — Quarzporphyr 
des Rotenfels iiber Miinster a. Stein — Tholeyit von Norheim — Hiiffelsheim — 
Meeressand von Steinhardt — Rotliegendes —- Melaphyrsteinbriiche der Kirner 
Hartsteinwerke. 

Mittwoch, den 13. April 1949: 
Exkursion nach Idar-Oberstein (Fiihrer: SCHLOSSMACHER), 15 Teilnehmer. 
Schmuck- und Edelsteinindustrie. 


Ehrungen 
Auf der Jahresversammlung der Geologischen Vereinigung in Mainz am 
9, April 1949 wurde verliehen: 
Die Gustav-Steinmann-Medaille an Maurice Lugeon in Lausanne. 


Antwort von Maurice Lugeon: 
Lausanne, le 10 mai 1949 
Mon trés cher Collégue et ami, 

Je suis bien en retard pour répondre 4 votre bonne lettre du 12 avril. Cette 
lettre mest parvenue quelques heures avant le départ pour un voyage en 
Espagne, aussi vous voudrez bien m’excuser. 

Etre titulaire de la Médaille GUSTAV STEINMANN... Je ne pensais pas 
en étre digne et alors vous devez bien comprendre combien cette désignation me 
touche profondément, et pour de multiples raisons. 

D‘abord je noublie pas que j'ai été l’éléve de votre trés grand von ZITTEL, 
que GROTH m’a appris la minéralogie pendant que WEINSCHENK me faisait 
des démonstrations au microscope et que HERTWIG me dressait a l’ostéologie. 
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Et c’est pourquoi, en souvenir de ces grands maitres, je n'ai jamais oublié ce que 
je devais 4 la science allemande, Et j’‘ajoute EDUARD SUESS, alors que nous 
allions boire des verres de biére dans un coin quelconque du Prater... 

Puis c’est que je suis un de ceux qui a eu le privilége de connaitre GUSTAV 
STEINMANN, cet homme extraordinaire, si vivant et si enthousiasme, cet 
animateur unique... Je me souviens, en particulier, d’une excursion que je fis 
avec lui dans la vallée des Ormonts, en Préalpes vaudoises, od il m’avait demandé 
de lui montrer le Flysch du Niesen et le Rhétien de la vallée de la Grande Eau. 





C’était le 30 mars 1893. Ce sont de ces journées qui comptent dans la vie d’un 
géologue. Plus tard, il vint suivre partiellement une excursion dans le Chablais. 
et avec sa maitrise, il su nous trouver des choses que nous n’avions pas vues. 

Et alors vous comprendrez bien pourquoi je suis trés touché par la décision de 
la ,,.Geologische Vereinigung“ de me remettre cette médaille qui porte le nom 
d'un homme qui a fait particuliérement honneur & la géologie et en particulier 
a la géologie alpine od il a su diriger des éléves qui ont, eux aussi, accompli du 
bon ouvrage. 

Enfin, en m‘accordant cette haute distinction, je ne puis m’empécher de penser 
dX cette triste période de la derniére guerre qui a fait que, momentanément, bien 
des savants de votre pays ne pouvaient plus parler librement et avec lesquels il 
nous était impossible d’échanger des idées ou de s’adresser libéralement des 
critiques. 

Ces jours de liberté scientifique sont revenus pour vous. Les hommes de votre 
pays semblables A ceux que la grande Allemagne a produit du temps des philo- 











Geologische Vereinigung 133 


. sophes et des penseurs pourront apporter & nouveau leur savoir pour le bien 
; collectif de Vhumanité, en vrais fréres que nous sommes, 

Cette haute distinction a été connue immédiatement en Suisse, et presque tous 
l nos journaux l’ont signalée, ce qui me fait plaisir, parce que de tels faits con- 
t solident l’amitié que les peuples se doivent mutuellement. 
S Alors, cher ami et cher Collégue, merci, infiniment merci. Vous avez devant 
f vous, par la pensée, un homme trés fier de pouvoir se dire porteur de la médaille 


7 Gustav Steinmann! 
Mes remerciements s’adressent également 4 tous ceux de la ,,Geologische Ver- 
einigung™. 


Et, cher Coll@gue, pour vous une chaude poignée de mains, 
hee 
—4 = Cy. ms 


Zu Ehrenmitgliedern der Geologischen Vereinigung wurden ernannt: 
Emmanuel de Margerie in Paris 


Monsieur le Professeur et trés honoré Collégue, Paris, 22 avril 1949. 

J'ai recu, avec autant de surprise que de gratitude la nouvelle que vous 
uvannoncez de ma nomination de membre honoraire de la Geologische Ver- 
einigung. Je me sens trés flatté par cette désignation, en souvenant avec émotion 
de cher Professeur STEINMANN, et des efforts qu il avait faits, en particulier. 
pour grouper toutes les forces vives de la géologie mondiale, dans les Alpes et 
dans ’Amérique du Sud, Et je tiens 4 rendre hommage a la belle tenue de votre 
revue, qui a publié tant d’articles de mises au point sur les questions les plus 
variées, et un si grand nombre de comptes rendus d’ouvrages peu accessibles aux 
étrangers. 

Actuellement of, en France du moins, il est si difficile de faire paraitre 
des livres de sciences, j'ai pu réussir 4 publier la moitié de ce qui sera pro- 
bablement mon oeuvre finale, sous le titre de Critique et Géologie. 
C'est surtout de l'histoire de la géologie qu'il est question dans cet ouvrage, od, 
profitant des relations nombreuses que j'ai pu avoir au cours d'une longue car 


riére — je suis né en 1862 et j'ai par consequent 86 ans — j'ai tenté de con- 
signer les souvenirs que j’ai conservés de tant de maitres disparus — de SUESS. 


de HEIM, de RICHTHOFEN, de GEIKIE, de POWELL, de GILBERT par 
be wan wn We Pi Eryn Wri — pu AM beg 
far rm rl 66 an —) a0 Goths Crear tr Invi, 
fom few Unnum! da tract K Vth def aru ~ Te Aaty 


mw Mla, te Coiba, Co Nahits te oval, L-fdoody 5 


2S. 

de Amr . 

ym 

er Sos a ; ; 

du exemple, Je vous fais envoyer ces 3 volumes, regrettant que le premier soit 
épuisé: mais je suis loin d’avoir exposé toute la matié@re, j'ai encore plusieurs 

ae volumes qui sont tout préts, avec les figures clichées, mais toute Vimpression 

a . b . . 

esr représente une dépense quil m’est malheureusement impossible de supporter 


il notamment un volume d’études américaines magniliquement illustré, et un 
: volume d’études asiatiques, lequel est également rempli de belles choses. 


les : Anis : hbe : 
Les princes, par malheur, iexistent plus, aujourd’hui. Et les grandes 
7 sociétés americaines, dont je fais partie, comme la Geological Society 
fe 


of America, l’'American Geographical Society. la Philo 
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en ma faveur, n’ont pas voulu marcher. Du moins, je laisse en ordre ce complé- 
ment, et peut-étre quaprés ma mort, quand une paix réelle et une nouvelle 
période de prospérité reparait, se trouvera-t-il quelqu'un pour le publier, 

avec un hommage empressé 


Fan, ected 


Eliot Blackwelder in Stanford, Calitornia 


sophical Society et |’: American Academy, sollicitées d'intervenir 


Stanford University California. April 28, 1949. 
Dear Professor CLOOS: — 

Your letter of 12. April, informing me that the Geologische Vereinigung has 
elected me to a place among its honorary members was of course very gratify- 
ing. I feel highly honored to be included among such geologists as BAILEY, 
DALY and others of equal distinction. Please convey to the members of the Union 
my grateful acceptance of this honor and my appreciation of their friendly 
esteem. 

Such acts as this are welcome evidence that the unity of science, which has 
unfortunately been partly broken by the recent war, is now being restored. This 
reuniting process must go on to completion, if the World is to regain its health. 
It is my earnest hope that opportunities for scholars of all nations to meet and 
share their ideas will soon be available on a much larger scale than has been 
possible in recent years. 

Again I wish to thank you as a leader in the Geologische Vereinigung and 
more especially as a very good friend and colleague, 

Sincerely yours, 


Esq / Sacto 


Michele Gortani in Bologna 

Illustre Signor Professore! Bologna, 25 aprile 1949 

L’alto onore che l’Assemblea della Geologische Vereinigung mi ha fatto desig- 
nandomi a suo Membro onorario, suscita in me sentimenti di grande compiaci- 
mento e di viva gratitudine. 

Ho seguito per molti anni, che datano dalla mia cordiale amicizia con il com- 
pianto Prof. SALOMON-CALVT, l'attivita scientifica che ha messo la Geologische 
Vereinigung e la sua apprezzatissima Rivista — la Geologische Rundschau - 
in posto di primo piano per la discussione e l'approfondimento dei ,problemi 
fondamentali della nostra scienza. E ho seguito con il pid vivo interesse il valido 
impulso dato in tale indirizzo da LEI, illustre Collega, e dalla Sua attivissima 
Scuola. 

Apprezzo quindi in tutto i] suo valore Vonorifico invito che Ella mi rivolge. 
e sono ben lieto di accettarlo con vera e commossa riconoscenza. 

Voglia gradire lV'espressione dei miei sentimenti pid amichevoli e cordiali. 

Dey.mo suo 
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Mitglieder der Geologischen Vereinigung 1949 
Inhaber der Gustav-Steinmann-Medaille 


Otto Ampferer +, Wien. 

Helge Backlund, Uppsala. 

Pentti Eskola, Helsinki. 

Maurice Lugeon, Lausanne. 

Alfred Philippson, Bonn. 

Johannes Wanner, Scheidegg (Allgiiu). 
Ernst Zimmermann f, Berlin. 


Ehrenmitglieder 


Sir Edward Battersby Bailey, Edinburgh. 

Eliot Blackwelder, Stanford, California. 
Reginald Aldworth Daly, Cambridge, Mass. USA. 
Sir John Flett, London. 

Michele Gortani, Bologna. 

Arthur Lewis Hall, Pretoria. 

Emanuel de Margerie, Paris. 


Verstorbene Ehrenmitglieder 
Charles Barrois, Lille. 
Albert Heim, Ziirich. 
A. G. Hiégbom, Uppsala. 
Franz Kossmat, Leipzig. 
Waldemar Lindgren, Cambridge, Mass. USA. 
William Whitehead Watts, Sutton, Surrey, England. 


Stifter 
J. Briiggen, Santiago de Chile. 


Persénliche Mitglieder 
(Fortsetzung von Bd. 36, S. 112) 


(N == Neuaufgenommen. A = Anschrift geindert oder ermittelt 
bzw. wieder aufgenommene Mitglieder) 


Agrell, S. O., Dr., Dept. of Mineralogy, Cambridge, England. A. 

Ahrens, W., Prof. Dr., Diisseldorf, Ratherstr. 49. A. 

Alagiz, C. A., Prof. Dr., Cofratya Enstitiisii, Ankara, Tiirkei. N. 

Arnold, H., Dr., Gelsenkirchen-Buer, Nordring 3, bei Groll. A. 

Askelsson, J.. Naturhist. Museum, Reykjavik, Island. N. 

Bausch van Bertsbergh, J. W., Dr., c/o Apex (Trinidad) Oilfields Ltd. Sipuria 
Pp. O., Trinidad B.W.I. A. 

Beetz, P. F. W., Dr., Stadt Rehburg, Kreis Nienburg. A. 

Bemmelen, R. W. van, Prof. Dr., Utrecht, Reinwardtlaan 12, Niederlande. N. 

Bessin, B., Dr.. Olheim iiber Peine. A. 

Bogsch, L., Dr., Budapest X, Delej-utéa 27, Ungarn. N. 

Boigk, H., Dr., Hamburg-Rahlstedt, Waldstr. 17. N. 

Bossolasco, M., Prof. Dr., Casella postale 3689, Milano-Ferrovia, Italien. N. 

Bretz, C., Dr.-Ing., Freiburg i. Br., St. Georgen Hiige 14, Grube Schénberg. <A, 

Brown, G. F.,, Box 270, Grand Junction, Colorado, USA. N. 

Brueckner, W., Dr., c/o Socony Oil Co, of Columbia, Bucaramanger, Columbia. N. 

Donath, M., Dr.-Ing., Zveéan, Trepéa, Jugoslavien. A. 

Drong, J., cand. min., Min. petr. Institut der Universitiit Innsbruck, Oster 
reich. N. 

Eisenberg, J. M., 77 Victoria Street, Revere, Mass., USA. N, 

Elberskirch, W., Dr., Hannover, Hindenburgstr. 28. A, 

Elborg, A., cand. geol. Treysa, Schwalmberg 6. N. 

Endriss, G., Dr., Freiburg i. Br., Belfortstr. 51/1. A. 

Enkovaara, A., mag. phil., Geologinen Tutkimuslaitos, Oulainen, Finnland. N. 
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Ering, S., Dr., Edebiyat Fakiiltesi. Cogagrafya Enstitiisii, Findikli-Istanbul, 
Tiirkei. N. 

Ermann, O., Sobernheim (Nahe), Igelsbachstr. 40. N. 

Falke, H., Prof. Dr., Mainz, Geologisches Institut der Universitit. A. 

Fischer, W., Prof, Dr.-Ing., Idar-Oberstein 1 (Nahe), Paulinenstr. 9. N. 

Frechen, J., Dr., Bonn, Mineralogisch-Petrologisches Institut, Poppelsdorfer 
SchloB. A, 

Gaertner, H. R. von, Dr., Celle, Giiterbahnhofstr. 5—15. A. 

Geib, K. W., Dr., Mainz, Geologisches Institut der Universitit. N. 

Gellert, J. F., Dr. Leipzig-Schénefeld, N 24, Lindenallee 11/II. A. 


Gignoux, M., Prof. Dr., Grenoble, Laboratoire de Géol. de !Univ., Frankreich. N. 
Glangeaud, L., Prof. Dr., Besancon, Doubs, Laboratoire de Géol. de l’'Univ. 


Frankreich. N. 
Gothan, W., Prof. Dr., Berlin-Charlottenburg, Sémmeringstr. 15. A. 
Grahmann, R., Dr., Bielefeld, Beethovenstr. 10. A. 


Guimares, D., Prof. Dr., Instituto de Tecnologia Industrial, Rua da Baia 52. 


Bel Horizonte (Minas Geraes), Brasilien. N. 
Gysin, M., Prof. Dr., Laboratoire de Mineral. de Univ. Genf. Schweiz, N. 


Hiirne, M., mag. phil., Geologinen Tutkimuslaitos, Helsinki, Bulevardi 29, Finn- 


land. N. 
Hager, H., Ziegelhausen (Neckar), Goethestr. 8. N. 
Hammerschmidt, Annelies, cand. rer. nat., Landshut, Piflaserweg 23b. A. 
Hiintzschel, W., Dr., Hamburg, Geologisches Institut, Esplanade 1b. A. 
Harders, F., Dr., Hiittenwerk Hérde, Bochum-Hérde, Burgstr. 15-——17. A. 
Hasler, R., stud. geol., Kammerstein 5, Krs. Schwabach, Bez. Nienberg. A. 


Haus, H., Dr., Wintershall A.G., Erdélwerke Nienhagen, Nienhagen, Krs. 


Celle, A. 
Heiss, Erika, cand. geol., Miinchen 5, Am Glockenbach 6/2. A. 
Henke, W., Dr., Kiederich bei Eltville, Haus Scharfenstein. A. 
Henrici, H., Dr., Celle, Hannoversche StraBe 35b. A. 
Hermann, F., Dr., 11 Av. du Colonel Bonnet, Paris 16, Frankreich. A. 
Hiltermann, H., Dr., Hannover, Am kleinen Felde 12, <A. 
Hirsch, R., Dr., Passau, Hochstr, 14. A. 
Ilgen, Maria, Frau Studienriitin, Essen, Renteilichtung 86. N. 


Ippolito, F., Prof. Dr., Neapel, Via Mezzocannone 16, Univ. Ist. d. Geol. Appl.. 


Italien. N. 
Izbirak, R., Dr., Ankara, Co%rafya Enstitiisii, Tiirkei. N. 
Jung, H., stud. geol., Duisburg, Lotharstr. 10. N. 


Junghans F., Dipl.-Berging., Weisweiler iiber Eschweiler b, Aachen, Lang- 


gasse 3. N. 
Kaese, K, W., Eschershausen, Braunschweig, Raabestr. 4. N. 


Karl, F., cand. min,, Min. petr. Inst. der Universitiit Innsbruck, Osterreich. N. 


Kautzsch, E., Dr., Eisleben, Markt 56. A. 

Keil, K., Dr.-Ing., Quedlinburg, August-Bebel-Str. 18. A. 

Kiesar, H., cand. geol., Brake, Lippe, Mittelstr. 203. N. 

Kilian, Else, Frau, Mainz, Geologisches Institut der Universitiit. N, 

Kliipfel, W., Prof. Dr., Marburg (Lahn), Wilhelm-Roser-Str, 13/II. A. 

Knipscheer, H. C. G., Dr., Miinchen-Obermenzing, Stiicklenstr. 23. A, 

Koark, H. J., cand. min., Min.-petrogr. Institut, der Univ. Innsbruck, Oster 
reich. N. 

Kockel, C W., Prof. Dr., Bochum, Herner Str. 45. A. 

Kélbel, H., Dr., Berlin-Treptow, Moosdorfer Str. 13/II. A. 

Kosack, H.-P., Dr., Landshut, Niedermayerstr. 29. A. 

Kraatz, R., stud. geol., Clausthal-Zellerfeld, Eschenbacherstr. 27, N. 

Kraus, E., Prof. Dr., Miinchen-Obermenzing, Verdistr. 40. A. 

Lehmann, W.-M., Prof. Dr., Beuel (Rhein), Bachstr. 22. A 


Leinung, A., Bergassessor a. D.. Kappel b. Freiburg i. Br., Stolberger Zink A.G. A. 


Leinz, V., Prof. Dr,, Dep. de geol. e pal. Caixa postal 105-B Sao-Paulo, Bra 
silien. N. 

Lenzen, G., Hamburg-Lohbriigge, Heinrichstr. 14. A. 

de Lldrena, J. G., Prof. Dr., San Sebastian. N. 
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Lombard, A., Prof. Dr., Briissel, Geologisches Institut der Univ. N. 

Lossel, P., Ing.-Géol., Serept, 2 rue Barca, Tunis. N. 

Lovering, T. S., 732 East Third Street, Tucson, Arizona, USA. N. 

Migdefrau, K., Prof. Dr., Miinchen, Amalienstr. 52. A. 

Martin, G. P. R., Dr., Speyer (Rhein), Schwerdstr. 10. A. 

Mayne, W., Dr., Caracas, Apartado 893, Venezuelan Atl, Refining Co., Vene 
zuela, N. 

Merten, R., stud. geol., Miinster i. W., Annette-v.-Droste-Hiilshoff-Allee 24. N. 

Meynen, E., Prof. Dr., Landshut, Amt fiir Landeskunde. A. 

Mordziol, K.-W., Vallendar, Hillscheiderstr, 14. N. 

Miickenhausen, E., Dr., NeuB, Zufuhrstr. 1. A. 

Miller, L., Dr., Salzburg, Pausingerstr. 6, Osterreich. A. 

Miiller, W., Dr., Bonn, Kaiserstr. 24. N. 

Muller, S. W., Stanford University, Box 655, California, USA. N. 

Murawski, H., Dr., Géttingen, Bahnhofstr. 28. A. 

de Figueiredo Murta, D., Dr., Bel Horizonte, Minas Geraes, Av. Alvares 
Cabral 808, Brasilien. N. 

Neumaier, F., Prof. Dr., Geologisches Institut der Univ., Miinchen 26. <A. 

Okay, A., Dr., Istanbul, Universite Jeoloji Enstitiisii Miiftiiliik, Tiirkei, N. 

Olbertz, Gerta, Frl., Dr.. Miinster i. W., Stralsundweg 15. A. 

Pallat, R., Dr., Eschweiler, Jiilicher Str. 13. A. 

Paulus, R., Frankfurt-Ginnheim, Pfeiferstr. 17. N. 

Petrascheck, W., Prof. Dr., Montanistische Hochschule, Leoben, Osterreich, .\. 

Petrascheck, W, E., Prof. Dr., Wien 1, Bartensteingasse 8, Osterreich, A. 

Pfliicke, M., Dr., Potsdam, Kastanienallee 35. N. 

Pfliigel, Hi:degard, Frau, Bamberg, Michaelsberg 2. A. 

Philipp, W,. cand. geol., Bonn, Trierer Str. 24, N. 

Potonié, R., Prof. Dr., Oberhausen-Sterkrade, Friedrichstr. 29. N. 

Rabich, R. C., Dr., Sinzig (Rhein), Dreifaltigkeitsweg 1. A. 

Reich, H., Prof. Dr., Miinchen 7, Asamstr. 8/IV. A. 

Reuf, K., Bergassessor, Gelsenkirchen, Uchtingstr. 132, Zeche Graf Bismarck. N. 

Richter, R., Prof. Dr., Geologisches Inst, d. Univ., Frankfurt (Main). A. 

Rippel, G., stud. geol., Géttingen, Wilhelm-Weber-Str. 20. A. 

Rose, H., Prof, Dr., Hamburg 39, Agnesstr. 36. A, 

Rose, O., Konrektor a. D., Wiesbaden, Bismarckring 1. N, 

Sanir, F., Dr., Ankara, Cografya Enstitiisii, Tiirkei. N. 

de la Sauce, W., Dr.-Ing., Bad Soden (Taunus), Oranienstr. lla. A. 

Sayer, M., Prof. Dr., Istanbul, Teknik Universite Jeoloji Enstitiisii Giimiigsuyu. 
Tiirkei. N. 

Scharf, H., Dipl.-Ing., Wanne-Eikel, Am Bollwerk 22. <A. 

Schaufelberger, P., Dr., Richterswil, Kt. Ziirich, Dorfstr. 165, Schweiz. N. 

Schlatter, L. E., Dr., Basel, Realpstr. 74, Schweiz. A. 

Schleier, O., Markscheider, Salzgitter (Harz), Wilhelm-Busch-Weg 2. A. 

Schmidt, W. F., Dr., Niederwinden (Breisgau), Schultishof. A. 

Schneider, A. R., Dr.. Bel Horizonte, Rua da Baia 52, Instituto de Tecnologia 
Industrial (Minas Geraes), Brasilien. N. 

Schneider, H., Dr., Bielefeld, Libellstr, 1, Geohydrolog. Biiro. A. 

Schneider, P., Dr., Miinster i. W., Kreuztor 6. A. 

Scholtz, H., stud. geogr., Witten-Annen, Mozartstr. 30. A. 

Schippe, W., Dr.-Ing., Kuch] b. Salzburg, Osterreich A. 

Schricke, H., cand. geol., Zwickau, Lasallestr. 51. N. 

Schumacher, F., Prof. Dr., Trepéa, Zveéan, Jugoslavien. N. 

Schwarzacher, W., Dr., Min.-petr. Institut der Univ., Innsbruck, Osterreich. N. 

Seelmeier, H., Dr., Unterpremstiitten b. Graz, Umspannwerk, Osterreich. A. 
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kehr der Griindung vom 22, bis 29. April 1950 in Bonn statt. Fiinf Tage Exkur- 
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Das Klima der Vorzeit als Tagungsthema 
der Hauptversammlung 1951 


.Aus dem Gesagten erhellt, da’ nur vier Arten von Menschen auf den Ge- 
danken verfallen konnten oder noch verfallen kénnen, Klimahypothesen zu 
schmieden: 1. Naive Gemiiter, die keine blasse Ahnung von der GréBe 
der sich ihrem Unternehmen entgegenstellenden Hemmnisse haben. 2. Opti - 
misten, die zwar eine verschwommene Vorstellung von jenen Hemmnissen 
haben mégen, die aber glauben, ein giitiges Geschick werde zu deren Uberwin- 
dung verhelfen. 3. Taschenspieler, die die sich auftiirmenden Schwierig- 
keiten unsichtbar zu machen wissen und fiir die fest verschlungenen Knoten 
geistvolle Lésungen vorzutiiuschen verstehen. 4. Gewaltmenschen, die 
die Knoten statt zu lésen mit dem Schwerte durchzuhauen versuchen und an 
die Stelle sorgfiiltig erbrachter Beweise bloBe Behauptungen setzen.* 

F. KERNER-MARILAUN in Mitt. Geol. Ges. Wien 1920. 

Die Geologische Vereinigung hat die Vortriige ihrer Hauptversammlungen 
friiher gelegentlich unter ein bestimmtes Hauptthema gestellt. Erwiihnt sei etwa 
die Atlantis-Tagung 1938. In den Jahren unmittelbar nach dem letzten Kriege 
wiire es unzweckmiiBig gewesen, diese Gepflogenheit wieder aufzunehmen; da 
sollten auf den Tagungen erst einmal die seit Jahren angestauten, ganz ver- 
schiedenartigen wissenschaftlichen Ergebnisse zahlreicher Fachgenossen vor- 
getragen werden. Aber jetzt ist dieser Ansturm verebbt und der Gedanke einer 
»Thema-Tagung“ wieder aktuell. Der Gedanke, fiir die Hauptversammlung 1951 
das ,,.Klima der Vorzeit als Hauptverhandlungsgegenstand zu wiihlen, wurde 
ins Rollen gebracht durch eine beiliiufige briefliche Bemerkung E. BEDERKEs. 
da&B es an sich sehr begriiBenswert wiire, wenn einmal eine Diskussion iiber die 
Ursachen der Eiszeiten zustande kiime; nur bestiinde leider die Gefahr der 
Uferlosigkeit. Diese Skepsis ist ohne Zweifel berechtigt, und daher erscheint 
es aussichtsreicher, das Hauptgewicht nicht auf den abstrakten, sondern auf 
den ,.konkreten“ Teil der Paliioklimatologie zu legen, wie nachher noch kurz 
erliiutert werden wird. 

Im iibrigen braucht die Wahl des Themas, das ja auch auf dem Internationalen 
Kongre8 in Moskau 1936 auf dem Programm stand, kaum niiher begriindet zu 
werden. Denn das Thema beriihrt sich eng mit den verschiedensten Teilgebieten 


der Geologie — von der Tektonik und Lagerstiittenlehre bis hin zur Palii- 
ontologie — und ebenso mit zahlreichen Nachbarwissenschaften. Es beschiiftigte 


die Naturforscher schon zu einer Zeit, da es noch keine Geologen, ja, noch nicht 
einmal Geognosten gab, und es hat auch heute nichts von seiner Aktualitiit 
eingebiiBt. 

1944 hat C. TROLL ein hervorragendes ..Klimaheft* der Geol. Rundschau 
redigiert, das weiteste Aufmerksamkeit erregte. Auch diesmal wird man zweck- 
miRigerweise die Vortriige in einem besonderen Heft zusammenfassen. Aber 
wiihrend sich das TROLLsche Klimaheft ausdriicklich auf das Pleistoziin be- 
schriinkte, soll jetzt das Quartiir keine Sonderrolle spielen, sondern schlicht als 
»Gleicher unter Gleichen“ auftreten, und es sollen méglichst viel Kapitel aus 
dem ganzen grofen Gebiet der Paliioklimatologie zu Worte kommen. Dabei ist 
Vollstiindigkeit nicht das Ziel; sie wiire nur durch Ubersichtsreferate oder Wie 
derholung von liingst Bekanntem oder schon einmal Gehértem zu erreichen. 
aber wesentlich wertvoller erscheinen mir originale Beitriige, auch wenn 
dadurch vielleicht ein weniger wichtiger Gegenstand gegeniiber sonst  be- 
deutsameren Fragen stiirker in den Vordergrund riickt. 

Man kann aus der groBen Zahl paliioklimatologischer Probleme etwa die fol 
genden als besonders wichtig zusammenstellen: 





Methoden der Paliioklimatologie: 
Erfahrungen der Neoklimatologie. 
Pflanzen und Tiere als Klimazeugen, 
Morphologie und Klima, 
Verwitterung und Klima, 
Lithogenesis und Klima. 
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Sedimentiire Schichtung und Klima (jahreszeitlicher und siikularer Klima- 


wechsel, Witterungswechsel, absolute Zeitrechnung), 
Jahresringe, 


Klimazeugen fiir bestimmte Temperatur- und Niederschlagsverhiiltnisse, 


Wind, Gewitter; 
Klima und Lagerstittenbildung; 
Klima und organische Entwicklung ; 
Systematische Paliioklimatologie: 
Das Klima einzelner Zeitabschnitte der Erdgeschichte, 
Die Vereisungen in der Erdgeschichte, 
Klimarhythmen ; 

Ursachen der: Klimaiinderungen: 
Eiszeithypothesen, 
Polwanderungen, Drifthypothesen, 
Strahlungskurven. 

Von diesen zwanglos aneinandergereihten Fragenkomplexen sind wohl die am 
wichtigsten, die die Methoden der Paliioklimatologie betreffen. Denn die Klima- 
zeugen stellen die feste Grundlage dar, auf der alle weiteren Uberlegungen auf- 
bauen miissen, und die schénen Arbeiten F. E. ZEUNERs iiber die Lebensweise 
der diluvialen Nashérner oder iiber die Nervaturdichte der Bliitter von Oeningen 
oder die groBen Monographien der amerikanischen Paliiobotaniker aus der Schule 
von BERRY, CHANEY usw. zeigen, daf8 da noch viele neue Wege offen stehen. 
Auf das komplexe, aber sehr wichtige und interessante Gebiet der Schichtung 
und ihrer klimatologischen Auswertung muB dabei besonders hingewiesen wer- 
den; vor allem die umfassende Arbeit HERM, KORNs dariiber (1938) regt zu 
neuen, ergiinzenden und verbessernden Untersuchungen an. Sehr wiinschenswert 
sind dann gut fundierte und griindliche Einzeldarstellungen bestimmter Zeit- 
abschnitte, so hoffnungslos es auch zuniichst erscheint, die hohe Genauigkeit 
der modernen pleistoziinen Klimadarstellungen — man vergleiche etwa die 
neuen Karten H. POSERs — fiir das Vorquartiir auch nur anniihernd zu er- 
reichen. Ein weites Feld bietet dann das Kapitel: Klima und organische Ent- 
wicklung — wenn auch im Augenblick weniger fiir schliissige Beweise als fiir 
anziehende Spekulationen. In noch weit héherem MaBe gilt das letztere fiir die 
freilich letzten Endes interessanteste Frage: die nach den Ursachen der Klima- 
entwicklung. Sie ist wohl so alt wie die Paliioklimatologie selbst, hat aber bald 
mehr, bald weniger die Gemiiter bewegt. Die hoffnungfreudige ,.Griinderzeit“ der 
paliioklimatologischen Hypothesen ist zuniichst vorbei (sie liegt so etwa um 
1900 herum), aber noch immer treten ab und zu ganz neue und ganz iiber- 
raschende Erkliirungsversuche ans Licht. Was der gedankenreiche, 1944 ver- 
storbene F, KERNER-MARILAUN iiber die Klimahypothesen meinte, ist diesem 
Aufsatz vorangestellt. Gar zu ernst darf man sein pessimistisches Urteil freilich 
nicht nehmen, und solche heiklen und grundlegenden Fragen wie Strahlungs- 
kurve oder Polwanderung sollten ruhig wieder einmal in neuer Beleuchtung zur 
Sprache kommen. Denn ein wenig Wiirze in dem Reigen niichterner Tatsachen 
(oder dessen, was die Geologen 1951 Tatsachen nennen werden) wird niemand 
missen wollen. M. SCHWARZBACH, 


RUN DSCHAU 


Tagung der Deutschen Quartirvereinigung in Hannover 
vom 7. bis 11. Oktober 1948 


Die Tagung war aufgeteilt in zwei von Prof. Dr. WOLDSTEDT geleitete Exkur- 
sionen (7. bis 9. Oktober) und zwei Vortragstage (10. und 11. Oktober). Die erste 
zweitiitige Exkursion in die Liineburger Heide fiihrte in die Bildungen des Reh- 
burger Stadiums der Saalevereisung nordwestlich Hannover und zu den letzt 
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interglazialen Ablagerungen von Lehringen (Fund von Elephas antiquus mit 
Jagdspeer) und Honerdingen, Es wurden die Kieselgurlager im oberen Luetal 
und von Ober-Ohe besucht und die Entstehung der Deckschichten diskutiert. Die 
Eisrandlagen des Warthestadiums wurden mehrfach gekreuzt und vorgefiihrt. 
— Auf der zweiten Exkursion wurde das Randgebiet der Vereisungen im mitt- 
leren Leinetal siidlich Hannover vorgefiihrt. Von der Kiesgrube bei Arnum 
(Schotter der mittleren Leineterrasse; erster Fund von Levallois-Klingen auf pri- 
miirer Lagerstitte im Leinetal durch Lehrer PLASSE) fiihrte die Fahrt zum 
Hiigel bei Pattensen (saaleeiszeitliche Schmelzwasserabsiitze). Nach Besichtigung 
der diesmal gréberen und geschichteteren Schotter der mittleren Terrasse an der 
Hallerbriicke bei Adensen wurde das Profil der Deckschichten der plioziinen 
Braunkohle von Wallensen studiert (zwischen iilter- und jungperiglazialen Schutt- 
stromablagerungen interglazialer Seetorf; ferner Gyttja der Alleréd-Zeit mit 
Tuffeinlagerungen). Es wurden weiter vorgefiihrt: Schotter eines Nebentales der 
Leine in der Kiesgrube vom Humberg, éstlich Gerzen bei Alfeld, das Profil der 
Grube Meier an der Limmerburg (iiber Schottern der mittleren Leineterrasse ge- 
stauchte Biindertone mit Grundmoriine der Saalevereisung und hangenden, ge- 
stauchten Beckenabsiitzen der gleichen Vereisung) und die Fundstelle einer 
Levallois-Kultur in den tieferen Teilen der Mittelterrassenschotter der Grube 
Lichtberg bei Grohnau. 

Die Vortriige eréffnete am 10. Oktober WOLDSTEDT (Stand und Aufgaben 
der Quartiirforschung in Deutschland) mit dem Hinweis auf noch ungeliste 
Probleme der Alpenvereisungen und der norddeutschen Vereisung. — J. BUDEL: 
Die Klimazonen des Eiszeitalters. Vergleich der Zonen gleicher Beeinflussung 
durch das Klima von Spitzbergen bis Tunis auf Grund der Biden in der Gegen 
wart, die Verschiebung dieser Zonen in der Eiszeit, Gegeniiberstellung der 
10°-Juli-[sotherme in Wiirmeiszeit und Gegenwart; die Frostschuttzone als 
Lieferant des LéBes, Transport des L6B-Staubes durch vorwiegende West-, statt, 
wie bisher meist angenommen, durch Ostwinde. — H. POSER: Das Klima des 
Spiitglazials in West- und Mitteleuropa. Auf Diinenuntersuchungen begriindeter 
Riickschlu8 auf ein spiitglaziales Hoch iiber Siiddeutschland, ein weiteres Hoch 
iiber Skandinavien, ein Tief iiber England, ein weiteres im Osten, vielleicht auch 
eines im Mittelmeerbereich; Annahme trockener bis arider Sommer und feuch- 
ter, kiihler bis kalter Winter. 

GRIPP (Uber einen jungeiszeitlichen Nunatak im 6stlichen Holstein) deutete 
den Bumsberg zwischen Liibecker und Kieler Bucht als einen durch das Aufein 
andertreffen zweier Eiszungen ausgeaperten Nunatak. — J. SCHAFER: Erosion 
und Akkumulation im Eiszeitalter, Unterscheidung dreier Phasen innerhalb 
einer Vereisung: vorwiegende Erosion im Friihglazial, alleinige Akkumulation 
im Hochglazial und Erosion und Akkumulation von riiumlich nur geringer Ge- 
samtwirkung im Spiitglazial; das Vortiiuschen lingerer Interglaziale durch eine 
Kaltzeit, der die eiszeitlichen Spitzen fehlen, so daB es nicht zur Akkumulation 
des Hochglazials, sondern nur zur Erosion kommt; dadurch fiilschlich hervor- 
gerufene Annahme einer vermeintlich nur auf Interglaziale beschriinkten Ero- 
sion; somit Forderung kritischer Uberpriifung der bisher iiblichen Deutungen der 
Erosions- und Akkumulationsvorgiinge im Quartiir. 

Nach einer kurzen Mitteilung von GRAHMANN iiber ,,Begriffsbestimmungen 
in der Quartiirforschung“ trugen WOLDSTEDT, REIN und SELLE .,Unter 
suchungen an Interglazialen der Liineburger Heide“ vor (vorwiegend Vorfiihrun- 
gen neuerer Pollendiagramme). Mit P. THOMSON ,,Der.glaziale Abbau inter- 
glazialer Moore“ (Charakterisierung von Zerstérungstormen der ,,Aper-Moore“ 
und von Umlagerungserscheinungen, ,,Palsenbildungen“) und F. FIRBAS ,,Die 
Bedeutung der Pollenanalyse fiir die Quartiirforschung“ (Skizze vom heutigen 
Stand der Anwendungsmiglichkeiten der Pollenanalyse; Demonstration spiit- 
und postglazialer Klimaschwankungen auf Grund neuerer Erkenntnisse) fanden 
die Vortriige tiber die Auswertung eis- und nacheiszeitlicher Floren ihren Ab- 
schluB. 

Vortriige am 11. Oktober: W. WUND: Die Eisbilanzkurve und Gliederung dei 
Eiszeit. — Konstruktion einer Integralkurve, also der Summenlinie, von SOER- 
GELs Vereisungskurve unter Beriicksichtigung von MILANKOVITCHs Strah- 
lungskurve: Versuch einer Eingruppierung der verschiedenen, namentlich der 
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nordamerikanischen Hiszeitablagerungen in diese ,,Eisbilanzkurve. — E. SCHON- 
HALS: Uber fossile Béden im nichtvereisten Gebiet. — Deutung einer Anzahl 
Profile verschiedener Béden im nérdlichen Rheinhessen, im Rheingau, in Bbhmen 
und Miihren. — WEINERT jun.: Vormenschenfunde in Siidafrika und Siidost- 
asien. Siidafrika: Australopithecus, Plesianthropus, Paranthropus, ihre Zusam- 
menfassung als Australopitheciden, die noch nicht als Menschen zu bezeichnen 
sind. v. KONIGSWALDs neuere Funde auf Java: Pithecanthropus I, II, III 
und IV, Megalanthropus, Giganthropus. — K. RICHTER: Die stratigraphische 
Bewertung periglazialer Umlagerungen im nérdlichen Niedersachsen. — Durch 
Berechnung des Quarzkoeffizienten und gewisser Merkmale ihrer Lagerung wer- 
den oft filschlich als Moriinen und Geschiebe gedeutete Ablagerungen von 
echten Geschiebelehmen unterschieden. 

AusschlieBlich der Vorgeschichte waren die letzten Vortriige gewidmet. 
GRAHMANN gab eine Deutung der Paliiolithen von ,,Markkleeberg und anderer 
gleichaltriger altpaliolithischer Fundpliitze‘ (keine einheitliche Kultur in 
Markkleeberg, iilteres M.: etwa Mittel-Clactonien, jiingeres, den Schottern gleich- 
altriges, klingenreiches Alt-Levalloisien). Uber ,,Neue paliiolithische Funde 
in Niedersachsen“ berichtete JAKOB FRIESEN (Funde, vorwiegend aus dem 
Leinetal siidlich Hannover, vor allem von Diéhren; Geschichte der Bergung des 
Eibenholzspeeres in den Rippen des Waldelefanten von Lehringen), wiihrend 
H.SCHWABEDISSEN ,,Das Magdalénien im nordwestdeutschen Flachlande“ 
an Hand vieler Bilder vorfiihrte (Ausnahmestellung von Hamburg und Arensburg 
gegeniiber dem iibrigen, mehr ,,klassischen“ Magdalénien Nordwestdeutschlands). 
A. RUST: Uber einige neue Erkenntnisse aus dem Leben des Jungpaliiolithikers. 
— Meiendorf, Stellmoor als Sommeraufenthalte freijagender Menschen mit 
Rentieropfern; Pinnenberg mit Winterhiitten; Rekonstruktion der Zeltriiume. — 
Zum SchluB beleuchtete ASSMUSS die ,,Stellung des Neandertalers“ (Funde vom 
Mount Karmel in Paliistina; das Nebeneinander von Neandertalern und Homo- 
sapiens-Gruppe im Paliolithikum; Vorfiihrung eines Diagramms mit Ein- 
tragungen der Schiidelmessungen). WOLFG. SCHMIDT. 





Jubiliumsveranstaltung der Deutschen Geologischen Gesellschaft 
in Hannover 2m 12. und 13. Oktober 1948 


Nachdem Prof. BENTZ mit einigen BegriiBungsworten die Tagung eréffnet 
hatte, sprachen Prof. OBST als Vertreter des Rektors der Technischen Hoch- 
schule und Berghauptmann KLEWITZ im Namen des Oberbergamtes Clausthal 
sowie ein Vertreter der Industrie- und Handelskammer die besten Wiinsche zur 
Tagung aus. : 

In einer Ansprache wies Prof. KEGEL auf die Ziele der Deutschen Geologischen 
Gesellschaft hin, die ihren Griindern A. v. HUMBOLDT, L. v. BUCH, BEYRICH, 
ROSE und WEISS bei ihrem Beschlu8 am 28. Dezember 1848 vor Augen stan- 
den. Es ist die Aufgabe der Gesellschaft, den Weg zu einer Zusammenschau aller 
Teilgebiete der Geologie freizuhalten, unbeschadet der Einzelaufgaben, die Son- 
dervereinigungen anstreben. 

Folgende Ehrungen wurden ausgesprochen: 

Zu Ehrenmitgliedern wurden ernannt: PICARD, DAMMER, KUKUK, RANGE. 

Die HANS-STILLE-Medaille wurde verliehen an: ANDREE, BEDERKE, 
BRINKMANN, REICH, SCHEUMANN, WANNER, WOLDSTEDT. 

Die LEOPOLD-v.-BUCH-Plakette wurde vy. BUBNOFF, CLOOS, GOTHAN. 
v. HUENE und SCHINDEWOLF zuerkannt. 

In seinem Festvortrag schilderte ANDREE die Entwicklung der Geologischen 
Gesellschaft, wie sie sich in dem Inhalt der bisher erschienenen 97 Zeitschriften- 
biinde mit insgesamt 82000 Seiten widerspiegelt, 

H. STILLE, Berlin: Das mitteleuropiiische Grundgebirge im Rahmen des Ge- 
samteuropiischen. 

Seit dem Algonkium (assyntische Faltung) ist in Mitteleuropa das Lineament 
(Geofraktur) der Elbelinie erkennbar, das bestimmend in der Entwicklung Mittel- 
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europas in Erscheinung tritt. In der nérdlichen Fortsetzung scheidet es die 
S$O-vergenten Norgiden von den NW-vergenten Eriden. 
A. WURM, Wiirzburg: Ein Jahrhundert varistische Tektonik. 

Nachdem die stratigraphischen Grundlagen geschaffen waren, nahm die tekto- 
nische Erforschung des Varistikums seit den 80er Jahren eine fruchtbare Ent- 
wicklung. Der unter dem Einflu8 der alpinen Deckenlehre verschiedentlich an- 
genommene Deckenbau im Varistikum (Harz, Miinchberger Gneismasse) gilt 
heute nur noch in Belgien und im Moravikum als gesichert. Der Magmatismus 
bedarf noch weiterer Kliirung (Gneise des Moldanubikums). 

W. KEGEL, Diisseldorf: Fazies und Tektonik in der rheinischen Geosynklinale. 

In der paliiogeographischen Entwicklung treten zwei Zonen deutlich hervor: 
die Eifeler NS-Linie und der Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges. Beziehun- 
gen zwischen Sedimentation und Faltung in den Stufen des Silurs und Devons. 
C. OBERSTE-BRINK, Essen: Zusammenhang zwischen Epirogenese und Tek- 

tonik im Ruhrkohlenbecken. 

Die Paliiogeographie der Schichtfolge Magerkohlen-Fettkohlen zeigt, im Wider- 
spruch zu den Anschauungen von BOTTCHER, zwei etwa NW—SO verlaufende 
Zonen, die Essener und die Dortmunder Linie, fiir die ein Zusammenhang mit 
den Bleierzvorkommen des Ruhrgebietes vermutet wird. 

F. DAHLGRUN, Clausthal: Probleme der Harzgeologie. 

Durch neuere Grubenaufschliisse ergab sich, da8 im ,,Elbingerriéder Fenster“ 
Uberschiebungen von Nord und Siid auf die als starres Widerlager wirkende 
Kalkmasse des Mitteldevons vorliegen. Fiir die Annahme eines freistreichenden 
Deckenbaues sind hier wie iiberhaupt im Harz keine zwingenden Griinde vor- 
handen. 

A. ROLL, Hoheneggelsen: Bau des nordwestdeutschen Beckens, 

In dem durch Bohrungen und seismische Messungen erschlossenen Becken 
haben kimmerische, laramische und subherzyne Bewegungen einen ausgeglichenen 
Wechsel zwischen Hoch- und Tiefgebieten hervorgerufen, so da8 sich auf einen 
stabilen Untergrund schlieBen liBt. 

M. RICHTER. Clausthal: Entwicklung der Anschauungen iiber den Bau der 
deutschen Alpen. 

Nach den grundlegenden stratigraphischen Arbeiten von GUMBEL und ROTH- 
PLETZ fand die Tektonik der deutschen Alpen durch die Erkenntnis des Decken- 
baues eine Deutung, die in neuerer Zeit durch den Nachweis von Reliefiiber- 
schiebungen und Deckenfaltung weiter vervollkommnet wurde. 

Vortriige des 13. Oktobers 
E. TROGER, Clausthal: Die deutsche Petrographie im Ablauf der letzten 
100 Jahre. 

Die Entwicklung der Petrographie wurde vom heutigen Wissensstand aus 
kritisch betrachtet, wobei die Bedeutung der chemischen Analyse hervorgehoben 
wurde. 

H. ERDMANNSDORFER, Heidelberg: Aus dem Grenzgebiet magmatisch—meta- 
morph. 

Die Entstehung der Granite ist ein komplexer Vorgang, in dem sich magma- 
tische und metamorphe Vorgiinge tiberschneiden und Konvergenzerscheinungen 
hervorrufen, An Diinnschliffen wurden Durchdringungsstrukturen gezeigt, die 
das Schlierengefiige durchsetzen und deren Entstehung iiber das Stadium der 
Gesteinsverfestigung hinaus bis in die Phase der Spaltenbildung dauert. 

K. WEYL, Kiel: Die Einheit magmatischen Geschehens im orogenen Zyklus. 

Am Beispiel des Antillenbogens wurde der Zusammenhang zwischen tektoni- 
schen und magmatischen Vorgiingen untersucht, wobei die Abweichungen von 
der durch STILLE aufgestellten Regel durch Differentiation eines einheitlichen 
Magmenkérpers erklirt wurden. 

C. W. CORRENS, Géttingen: Entwicklung und Probleme der Sedimentpetro- 
graphie. 

Verschiedene neuere Ergebnisse wurden erliiutert, von denen besonders her- 
vorzuheben sind: der Nachweis des Aufbaues von Tonmineralien aus Ionen statt 
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aus Gelen, die kritische Behandlung der Schwermineralanalyse (Beispiel: Golf 
von Guinea), die Klirung des Kalkhaushaltes im Meerwasser und der Lésungs- 
formen des Eisens sowie die Fortschritte in der Erforschung der Salzausschei- 
dungsfolge. 

R. BRINKMANN, Rostock: 100 Jahre endogen-dynamische Forschung. 

Die Unterschiede zwischen einer statischen (WERNER) und einer dynami- 
schen (HUTTON, LYELL) Auffassung geologischen Geschehens greifen tief hinab 
his in den weltanschaulichen und religiédsen Bereich und sind bis in die heutigen 
Anschauungen hinein zu verfolgen. 

0. H. SCHINDEWOLF, Tiibingen: Ein Jahrhundert Paliiontologie (Paliozoo- 
logie), ein Uberblick auf ihre Entwicklung in Deutschland, 

Urspriinglich nur auf die Beschreibung der Formen beschriinkt, nahm die 
Paliiontologie durch die Erkenntnis der erdgeschichtlichen Zusammenhiinge und 
durch die Entwicklungslehre DARWINs einen fruchtbaren Aufschwung. Heute 
sucht sie stiirker den Anschlu8 an die Biologie zu gewinnen. 

Il. HILTERMANN, Hannover: Wesen und Ziele der Mikropaliontologie. 

Die Mikropaliontologie mit ihren Hauptzweigen, Pollenanalyse, Diatomeen- 
Forschung und der Untersuchung von Diinnschliffen und aufgeschliimmtem Ge- 
steinsmaterial entwickelte sich rasch zu einer wertvollen Hilfe bei der Erkennt- 
nis von Fazieswechseln und bei der Gliederung von Gesteinsserien, nachdem ihre 
Bedeutung fiir die Praxis (Erdélbohrungen) einmal erkannt war. Ziel und Er- 
gebnisse sind die gleichen wie bei der Paliiontologie im allgemeinen. 

H. REICH, Miinchen: Der Beitrag der Geophysik zur Geologie. 

In enger Zusammenarbeit mit der Geologie vermag die Geophysik mit ihren 
wichtigsten Verfahren (Gravimetrie, magnetische, seismische und elektrische 
Messungen) zur Aufhellung von Gebieten beizutragen, die der rein geologischen 
Forschung vielfach verschlossen sind. (Tiefebenen, Tektonik des Grundgebirges 
und tiefere Krustenbereiche.) 

A. BENTZ, Hannover: Die Entwicklung der Erdélgeologie. 

Die Entstehung des Erdéls konnte unter Zuhilfenahme chemischer Methoden 
als organisch erkannt werden. Nachdem die Lagerstiitten zuniichst rein empirisch 
aufgesucht worden waren, konnte nach stiirkerer Heranziehung von Geologen 
etwa ab 1910 der Zusammenhang mit Antiklinalen und spiter mit Strukturen 
iiberhaupt (Monoklinen, Briichen usw.) erwiesen werden. Neuere Beobachtungen 
(Osttexasfeld) ergaben den Zusammenhang mit faziellen Anderungen (,,strati- 
graphischen Fallen“) und lassen auf einen Beginn der Wanderung unmittelbar 
nach Bildung des Erdéls schlieBen. G. HERBST. 


Als Teilnehmer an der dinischen Expedition nach Ostgrénland, 
die unter der Leitung von Dr. LAUGE KOCH stand, bereiste BUTLER im August 
1948 den éstlichen Teil der GauB-Halbinsel am Franz-Joseph-Fjord. Seine Auf- 
gabe war, die dort von MAYNC und VISCHER festgestellten Devonvorkommen 
zu untersuchen und mit den orogenen Serien der weiter im Westen liegenden, 
bereits untersuchten Oldredgebiete zu verbinden, 

Infolge der ungiinstigen EHisverhiltnisse bei der Ankunft des Expeditions- 
schiffes muBte BUTLER mit seinen zwei Assistenten in der Niihe der AuBen- 
kiiste, bei Kap Bennet, an Land gehen und mit einem liingeren Anmarsch von 
Osten her die Untersuchungen beginnen. Drei isliindische Pferde trugen das 
notwendige Lagermaterial und die Lebensmittel. 

Die kleine Karawane folgte dem OstfuB8 der Giesecke-Berge nach Norden, 
dann der Siidkiiste des éstlichen Moskusoksenfjordes gegen Westen, tiberquerte 
die Halbinsel gegen Siiden vom Giististal aus an den Franz-Joseph-Fjord und 
von dort durch das Margrethe- und das Randbdéltal wieder an den OstfuB der 
Giesecke-Berge. Ein kurzer Aufenthalt bei Kap Franklin, am Eingang in den 
Franz-Joseph-Fjord, beschloB die 5wéchige Arbeitskampagne. 

Durch die von BUTLER gemachten Fossileinsammlungen konnte bestimmt 
werden, da8 im untern Teil der Oldredablagerungen der éstlichen GauB-Halb- 
insel eine miichtige mitteldevonische Sandsteinserie vorhanden ist und daB die 
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sauren Eruptive im Gebiet von Kap Franklin zum Teil permisch, jedoch iilter 
als die marinen Zechsteinschichten des Gebietes, sein diirften, 

Am 11. Dezember 1948 hat die unter der Leitung von Prof. Dr. FRANZ 
KIRCHHEIMER stehende Badische Geologische Landesanstalt 
unter Teilnahme der staatlichen Behérden und siidwestdeutschen Geologen ihr 
60jiihriges Bestehen gefeiert. 

Im April 1949 ist unter der Leitung von PAUL-EMILE VICTOR eine fran- 
zésische Expedition von Rouen nach Grénland abgereist. Haupt- 
zwecke sind Eisdickenmessungen und Sammeln meteorologischer Daten. In 
Westgrénland, dem Ausgangspunkte der Reisen iiber das Inlandeis, werden 
Beobachtungen tiber den Felsgrund und die losen Ablagerungen gesammelt, 
hauptsiichlich in der Gegend von Quervainshavn. Wiihrend der vorbereitenden 
Reisen im Jahre 1948 machte der bekannte Erdartsforscher ANDRE CAIL- 
LEUX eingehende Beobachtungen tiber die Kryoturbation. E. WEGMANN (Neu- 
chatel), seit diesem Friihling wissenschaftlicher Berater der Expedition, wird im 
Juni einige Erkundungsfliige unternehmen. 





Vom 24. Mai bis zum 2. Juni fand in Westfrankreich unter dem Vorsitze von 
Prof. J. PIVETEAU eine geologische Tagung .Sédimentation 
et Quaternaire® statt; Sitzungen und Exkursionen haben zum Zwecke. 
die Erscheinungen der Charentes und der Dordogne niiher kennenzulernen. Sie 
gliedern sich in folgende drei Hauptteile: 1. Ozeanographie und Littoralsedimen- 
tation in der Gegend von La Rochelle; 2. Sedimentation der Aestuare und Fliisse 
in der Gegend von Angouléme; 3. Priihistorie in der Gegend von Les Eyzies. 
Die Arbeiten der Tagung werden in einem iihnlichen Bande wie diejenigen des 
Kongresses in Belgien (1946, siehe Literatur iiber Flachsee in diesem Hefte) 
zusammengefaBt. 

Im Jahre 1950 wird in Rom ein internationaler KongreB 
fiir praktische Geologie, angewandte Geophysik und 
Bergbaukunde stattfinden. 

Am 21. und 22. Mai wurde in Caen und Beaumont-en-Auge die Zweihundert- 
jahrfeier der Geburt von PIERRE-SIMON LAPLACE begangen, wobei die 
erstaunliche Fiille seiner Arbeiten und Anregungen recht eindriicklich wurde. 
Manche der von ihm begriindeten Methoden, wie diejenigen der mathematischen 
Statistik, werden erst jetzt richtig geschiitzt; seine vorsichtige Art der Deutung 
wird auch in der Petrographie und Geologie Eingang finden. 

AnliBlich der Jahresversammlung 1949 der Schweizeri- 
schen geologischen Gesellschaft in Lausanne wird Prof. 
Dr. phil. N. OULIANOFF einen Vortrag iiber seine Forschungen im Mont 
Blane-Massiv halten und vom 5. bis 8.September eine Exkursion in die Ge- 
biete der Massive der Aiguilles Rouges und des Mont-Blanc fiihren, welche die 
bedeutungsvollen und auf viele sorgfiltige Beobachtungen gestiitzten Ergeb- 
nisse iiber das Verhiiltnis der alten und jungen Deformationen zeigen sollen. - 
Am 2.September wird Prof. Dr. DANIEL AUBERT eine Exkursion in die 
Gegend der Dent de Vaulion leiten. 

Die Jahresversammlung der British Association for the 
Advancement of Science wird vom 31. August bis 7.September 1949 in New- 
castle-upon-Tyne tagen; eine Sektion fiir submarine Geologie soll dabei beson- 
ders hervorgehoben werden; Prof. Dr. HANS PETTERSSON wird bei diesem 
Anlasse neue Mitteilungen iiber die Ergebnisse der ,,Albatros‘ - Expedition 
machen, 

Das Geologisch-Paliiontologische Institut der Universitiit Halle und das 
Geiseltal-Museum haben die Ausgrabungen in der Braunkohle 
des Geiseltales wieder aufgenommen, Die durch den Erhaltungszustand 
bedingten besonderen Bergungsmethoden konnten nach Bereitstellung der hier- 
fiir erforderlichen Materialien wieder angewendet werden. Um die fiir Paliio- 
zoologen und Paliobotaniker in gleicher Weise wertvollen Arbeitsweisen még- 
lichst vielen Studenten zugiinglich zu machen, ist das Geologisch-Paliiontologi- 
sche Institut bereit, durch kurzfristigen Platztausch (1 Semester) hierfiir 
Gelegenheit zu schatfen. 
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Das erste Heft einer neuen Zeitschrift tiir Gletscherkunde und 
Glazialgeologie, herausgegeben von R. v. KLEBELSBERG, Innsbruck, 
erschien 1949 in Innsbruck beim Universitiitsverlag Wagner. 


PERSONENNACHRICHTEN 


Am 18. Mirz 1949 starb, 57 Jahre alt, THORD BRENNER, friiher Vorstand 
der erdbautechnischen Abteilung, 1948 zum Professor der Erdbautechnik an der 
Technischen Hochschule Finnlands ernannt, Er war einer der besten Kenner der 
nordischen Tone und ihrer Eigenschaften, ein durchdringender und philosophi- 
scher Geist. Die nordische Quartiirforschung verliert in ihm einen hervorragen- 
den Vertreter. Seine Arbeit tiber die Sedimente von Muhos in Mittelfinnland, die 
wahrscheinlich Reste einer mesozoischen Transgression sind, erschien in der 
Geol. Rundschau 82, 1941, S. 535—549. 

DANIEL SCHNEEGANS rettete einen seiner Mitarbeiter am Meeresstrande 
bei Beyruth und fand dabei den Tod durch Ertrinken. Er war einer der gliin- 
zendsten Vertreter der Grenobler Schule; Frankreich verliert in ihm einen seiner 
besten Tektoniker (April 1949). 

Am 18. Juli 1949 starb ELIE GAGNEBIN, Professor der Geologie an der 
Universitiit Lausanne, Nachfolger von MAURICE LUGEON, im 59. Altersjahre. 
Er vereinigte in seltener Weise groBe kiinstlerische Begabung und einen kriti- 
schen Geist von groBer Schiirfe. Die schweizerische Geologie verliert in ihm 
einen ihrer geistvollsten Vertreter; der Altmeister LUGEON steht wiederum am 
Grabe eines hervorragenden Schiilers, 

Prof. Dr., Dr. h. ¢«. MAX BEREK, Leiter der wissenschaftlichen Abteilung der 
Leitz-Werke in Wetzlar, starb am 15, Oktober 1949 im Alter von 63 Jahren. 

Geheimer Bergrat Prof. Dr. P. RANGE, Liibeck, Hindenburgplatz 3, feierte 
am 1. Mai 1949 seinen 70. Geburtstag. 

JOSEPH EKLUND, Geologe der schwedischen Landesanstalt, wurde am 
31. Mai 1949 von der Universitit Uppsala zum Ehrendoktor ernannt, 

Prof. Dr. W. ERNST, Gottingen, ist am 7. Juni 1949 zum Honorarprofessor er- 
nannt worden, 

Dozent Dr. HEINZ TOBIEN wurde am 24. August 1949 zum a. pl. Professor 
am Geologisch-Paliontologischen Institut der Universitiit Freiburg i. Br. er- 
nannt. 

Prof, Dr. WALTHER GOTHAN, Berlin, beging am 26. August 1949 seinen 
70.Geburtstag. 


Prof. Dr. H. GERTH, friiher Amsterdam, erhielt eine Gastprofessur an der- 


Universitit Bonn, Er ist mit der Fortsetzung seiner Geologie von Siidamerika 
beschiiftigt, wird dabei aber durch die Zuriickhaltung seiner Biicher und 
Manuskripte in Holland sehr behindert. 

Der bekannte belgische Geologe Prof, Dr. PAUL FOURMARIER wurde zum 
Ehrendoktor an der Universitiit Genf (Schweiz) ernannt. 


Berichtigungen zu Band 36, Seite 4, Zeile 14, lies: 


Am Mittelmeer Sicilian und Calabrian-Villafranchian wahrscheinlich pleistozin. 
Zu Band 35, Heft 2, Seite 124, Zeile 17, lies: 1947 statt 1937. 
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Summary 


D. AUBERT’s report on recent work in the Jura Mountains shows a gradual! 
change in the fundamental concepts of Jura tectonics. HrrM’s picture of 
subparallel folds should be modified. Older faults have broken the erystalline 
basement and strongly influenced subsequent folding. The configuration of 
the basement is one of the most interesting problems at the moment and 
calls for research with geophysical methods. 

P. ScumMiptT-THOME calls attention to work in progress in the Bavarian 
Alps which may lead to a revised concept of the relation of the folding of 
Alps and Foreland. 

QO. WITTMANN shows how in the S end of the Rhine-graben an old 
system of NNE and ESE fractures in the basement influences the upper 
parts of the crust. Differential horizontal thrust rotates blocks of the cover 
independently of the basement around a vertical axis. At several stages 
of this process the fracture pattern of the fixed substratum is projected 
upwards into the rotated cover. 

A. STRIGEL outlines the history of the Cretaceous and old Tertiary land 
surface in southwestern Germany and its relation to Saxonian tectonics. 

W. ScHWAN concludes that lateral transport in the Harz Mountains is not 
Decken structure but only reverse faulting of blocks. 

S. v. BUBNOFF finds 11 epirogenetic eveles in the history of Eastern Europe 
probably equivalent to the pulsations of GRABAU. Several factors tend to 
complicate the picture: regional differenees in the movement, superposition 
of pulsations on larger cycles of a larger order of magnitude, and divergence 
of structural trends. 

InsAN KETIN reports on new research in Turkey and on meetings of the 
Geological Society of Turkey. 

StrrRI Erin¢ contributes to the knowledge of the glaciology of the moun- 
tains at the border of Northeastern Anatolia. 

(FE. C., Baltimore, Md.) 


Remarques et résumés 


Le but de notre périodique est de procurer 4 nos lecteurs une vue 
ensemble, en donnant d’une part un panorama des recherches dans 
différents pays et continents, d’autre part en signalant de nouvelles idées, 
interprétations et théories. Quelques lecteurs nous ont fait part de leur 
étonnement en nous demandant: ,,Pourquoi publiez-vous des travaux de 
valeur trés inégale, des articles qui se contredisent et des théories et hypo- 
théses qui sont opposées aux votres?“ Qu’il nous soit permis de répondre: 
Les géologues ont des intéréts et des goiits différents; ce qui intéresse et 
passionne l'un, ne provoque qu'un enthousiasme trés tempéré chez un autre. 
Notre périodique n’a pas pour but de confirmer dans leur foi les fervents 
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d’une théorie, mais de donner Ja parole & ceux qui veulent soumettre leurs 
résultats 4 leurs collégues, méme s’ils provoquent des critiques. N’est-il pas 
possible de s’entendre tout en n’étant pas d’accord? 

Le panorama de ce cahier s’étend de la plateforme russe et de |’Anatolie 
i VEst jusqu’au Jura a l'Ouest, depuis le Harz au Nord jusqu’aux chaines 
bordiéres des Alpes bavaroises, avec quelques coups d’oeil sur d’autres con- 
tinents. 

Analysant l’histoire géologique depuis le Cambrien de l’immense espace 
de la plateforme russe M. v. BuBNOFF (p. 60—71) essaie de diviser le 
développement en 5 cycles paléozoiques, 5 cycles mésozoiques et 1 cycle 
tertiaire, en tout 11 cycles. Chaque cycle se compose de 4 phases: la phase 
de transgression, d’inondation, de régression et d’ émersion. Les phases de 
transgression et d’inondation peuvent étre divisées en 2 subphases. Les pul- 
sations de GRABAU ne correspondent pas aux cycles de BUBNOFF; elles sont 
des unités plus restreintes. Les éléments plus petits composant les unités 
ordre supérieur sont les cyclothémes. — L’analyse des phases de la plate- 
forme russe fait ressortir plusieurs faits remarquables: chacune des grandes 
régions est caractérisée par une cadence différente des cycles qui peut se 
traduire par des interférences. Chaque phase montre la prépondérance de 
certaines directions paléogéographiques qui se répétent d’un eyele a l'autre. 
Parmi leurs sédiments certains faciés sont caractéristiques. La fin d’un cycle 
(phase d’émersion) est souvent marquée par des mouvements tectoniques 
reconnaissables dans tous les continents. Les directions paléogéographiques 
(que l’auteur rattache 4 des tensions dans le socle) semblent tourner de 
telle facon que les lignes directrices sont dirigées N—S au commencement du 
eyele et tournent en sens contraire 4 celui de l’aiguille d’une montre pour 
étre paralléles aux cercles de latitude pendant la phase d’inondation. Les 
migrations des faunes et flores terrestres et maritimes sont déterminées par 
cette évolution. Il est 4 souhaiter que ce mode de présentation puisse étre 
étendu aux autres plateformes. L’ analyse des champs plus mobiles qui les 
entourent peut étre rattachée aux traits relativement simples des plate- 
formes; elle permet d’autre part de dégager les mouvements caractéristiques 
qui se greffent sur la cadence commune. 

Le travail de M. Stricen (p. 42—50) étudie les déformations du Crétacé 
et du Tertiaire ancien dans le Sud-Ouest de l’Allemagne. La surface anté- 
oligocéne reconstruite 4 l’aide des contacts de transgression et des éléments 
contenus dans les conglomérats de base permet 4 l’auteur de reconnaitre des 
zones anticlinales et synclinales et une flexure au S de ’Odenwald (Ebers- 
bach-Wiesloch-WeiBenburg). L’Oligocéne a trouvé au S de cette ligne un 
paysage tabulaire carstique qui n’a commencé 4a se différencier qu’a partir 
de cette époque. Aux structures oligocénes se sont superposés les traces des 
mouvements miocénes, pliocénes et pléistocénes, qui ont déterminé les traits 
les plus visibles du paysage et de ’hydrographie actuels. 

L’étude détaillée de M. O. WirrMann (p. 24—42) sur la terminaison sud- 
orientale du fossé rhénan se place dans le cadre de l'étude précédente tout 
en la complétant par des traits importants. Depuis les études de BUXTORF 
et de son école sur le Jura balois et argovien et les travaux de v. BUBNOFF 
sur le Dinkelberg, la région de Bale (prise dans un sens trés large) occupe 
une position clef. La nouvelle analyse structurale et cinématique approfondit 
cette impression parce qu’elle fait ressortir dans la zone du Jura tabulaire 
des traits structuraux caractérisant le Jura occidental (décrochements, 
réseaux de failles gauchies ete.). La région est divisée en compartiments par 
des jeux de failles orientées principalement NW—SE et N—S 4 NNE—SSW. 
Les compartiments sont inégalement soulevés, affaissés, basculés ou gauchis, 
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formant une mozaique compliquée. Etant recoupés par la topographie a des 
profondeurs inégales, ils ont donné l’oceasion a l’auteur de faire une étude 
comparative de leur structure depuis les roches du socle jusqu’aux terrains 
de couverture tertiaires et quaternaires. On ne constate pas seulement des 
mouvements verticaux, mais aussi des traces de glissements horizontaux. La 
partie orientale se serait déplacée horizontalement vers le N par rapport 
a la région occidentale, faisant subir aux éléments de la mozaique des 
mouvements de rotation, des courbures et des gauchissements. L’auteur 
établit la chronologie des mouvements et crée ainsi une image impression- 
nante d’une région a tectonique superposée qui servira de modéle de 
référence en tectonique comparée, quand il s’agira d’étudier des types plus 
évolués, 

C’est ce qui nous fait doublement apprécier la mise au point de 
M. D. AUBERT (p. 2—17) sur le Jura. Dix années de recherches (oui celles de 
auteur prennent une place importante) ont fait ressortir des traits carac- 
téristiques restés un peu dans l’ombre dans l’image des anciens auteurs. 

Nous devons passer l’auge molassique et nous déplacer vers l’E pour 
arriver dans la région étudiée par M. ScuMipt-THOME (p. 18—24). L’auteur 
souligne que la structure de la zone marginale du secteur bavarois est trés 
différente de celle des Alpes occidentales. Les nouveaux levés en Baviére 
et deux sondages profonds dans l’avant-pays molassique semblent montrer 
que les nappes ont pris naissance pendant des phases anté-cénomaniennes et 
anté-,,gosau". Le bati alpin formé par l’empilement des nappes aurait créé, 
en s’avangant en bloe vers le N, des déformations d’un type spécial dans les 
terrains molassiques. Les accidents transversaux des nappes des Alpes eal- 
‘aires ne se retrouveraient pour ainsi dire pas dans la molasse plissée. Les 
investigations géophysiques et les sondages montrent la présence du seuil 
Vindélicien sous la zone molassique: le Chattien et le Miocéne reposent 
a des profondeurs de 900 m 4 1000 m sur un socle cristallin (NE du Haus- 
ruck); la transgression de la molasse chattienne passe, plus 4 l’E sur Ja zone 
helvétique. 

L’étude de M. ScHwan (p. 51—60) nous transporte dans la zone méta- 
morphique de la chaine hereynienne. KossMAT (1927) et ses éléves ont 
considéré le Harz comme un empilement de nappes. MM. Daniartn, 
H. ScuMipT, SCHRIEL, THIERSBACH et ZOLLICH considérent la méme zone 
comme autochtone, hypothése 4 laquelle se rallie M. Scowan. I] étudie trois 
exemples de complexes interprétés suivant l’hypothése, soit comme fené¢tres 
teetoniques, soit comme synclinaux complexes: les séries d’Acker, d’Elbin- 
gerode et de Tanne. Dans l’interprétation de l’auteur, ces unités teectoniques 
correspondent a des zones de roches moins mobiles d’origine sédimentaire ou 
voleanique formant des fuseaux d’une largeur de 6 4 10 km autour desquels 
les zones schisteuses moulent leurs plis tout en rétrécissant |’affleurement 
a une largeur de 244km. Des charriages méme trés réduits n’existeraient 
pas; ce qui a été interprété comme traces de charriages ne serait que les 
plans de décollement des zones schisteuses autour des ,,complexes stables”. 

Le service géologique de la République Turque et ses dépendances, Ja 
société géologique de Turquie et les institutions universitaires se vouent 
a une exploration active de l’Anatolie, et les progrés se suivent de plus en 
plus rapidement. M. Kretrn (p. 72—75) nous renseigne sur les récents travaux 
en particulier sur la géologie du Taurus (par M. Maurice BLUMENTHAL), 
des études sur les laes (par M. E. LAnn) et les relations entre la répartition 
des gites métalliféres et la tectonique (par M. E. N. EGrran). M. S. Erineé 
(p. 75 a 83) déerit les formes glaciaires quaternaires et actuelles dans les 
chaines marginales du NE de |’Anatolie. La limite des neiges éternelles du 
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quaternaire était en moyenne 600 m plus bas qu’actuellement. Pour expliquer 
cette faible valeur, l’auteur fait appel 4 des soulévements post-quaternaires. 

La note sur les tremblements de terre en Ecuador (p. 883—85) par M. GerTH 
est une contribution 4 l’étude de la tectonique vivante. 

Une série de notes préliminaires et des résumés de travaux originaux sont 
rassemblés sous les titres suivants: tectonique et voleanisme (p. 86—94), 
métamorphose (p. 94—100), géologie exogéne et sédiments (p. 100—107), 
géologie historique (p. 108—116), animaux et plantes fossiles (p. 116—118). 
Une autre partie du cahier est réservée 4 des notes concernant l’histoire de la 
géologie (p. 118—124). 

Un de nos buts est de réaliser des contacts utiles aux chercheurs. Nous 
crovons contribuer 4 cet échange de renseignements en signalant un certain 
nombre de travaux 4 lattention de nos collégues. Souvent le titre d’un 
ouvrage ne fait pas soupeonner les catégories de renseignements contenus dans 
le travail, comme e’est parfois le cas pour les études régionales. Une étude 
pédologiaque p.e. peut fournir des données importantes concernant la répar- 
tition des faciés ou les changements de niveaux; une description de mine 
peut étre un modéle tectonique ou donner la clef pour un probléme géo- 
chimique. Les travaux signalés ne seront done pas toujours classés d’aprés 
le libellé de leurs titres, mais d’aprés certains renseignements qui nous 
semblent particuliérement importants ou utiles. Les revues bibliographiques 
spécialisées procederont & une autre classification; nos cahiers n’ont pas 
la prétention de les remplacer. E. WEGMANN}). 


1) Postface et résumés du vol. 36 du méme auteur. 


Verantwortlich fiir den Textteil: Prof. Dr. Cloos, Bonn, fiir den Anzeigenteil: Ferdinand 
Enke Verlag, Stuttgart. — Hoffmannsche Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart. — Printed 
in Germany. — Ausgabe Dezember 1949. 
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